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Teknikupphandling av energiberakningsmodell for
energieffektiva sunda flerbostadshus (MEBY)

1 Allméant

Denna teknikupphandlingstivling som ingr i det
s.k. MEBY-projektet avser utveckling av en datorba-
serad energiberikningsmodell for byggnader, frimst
nya flerbostadshus. Modellen ska kunna anvindas
for bdde prognos och verifiering.

Bakgrunden till denna teknikupphandling 4r att
uppféljningen av Stockholms stads program for en-
ergieffektiva sunda flerbostadshus visat pa stora av-
vikelser mellan beriknad och uppmitt energian-
vindning, dir uppmitt energianvindning ir hogre
idn den beriknade. Forklaringarna till avvikelserna ir
ménga och endast delvis kartlagda.

Avvikelserna och den stora osikerheten om resulta-
tet innebir ocksa forsimrade incitament for bygg-
herrar att bygga bittre 4n uppstillda krav enligt
BBR. Det gér inte att med nuvarande beriknings-
hjilpmedel berikna och sedan visa att man byggt
bittre och att byggnadens energiprestanda dirfor
motiverar ett hogre pris for koparen. Om funktions-
krav ska kunna formuleras i byggregler pa en over-
gripande niv, si méste ocksd dessa krav kunna veri-
fieras pa ett rimligt noggrant sitt for att de ska bli
meningsfulla.

For energisnéla byggnader utgor det s.k. "gratisvir-
met” frin solinstrdlning, personvirme samt anvind-
ning av el f6r hushéll och fastighetsdrift, en allt storre
och svirkontrollerad andel av energianvindningen.
Aven boendevanor som vidringsbeteende och
varmvattenanvindning ir svéra att éverblicka. Vir-
mesystemet bidrar med en allt mindre andel av vir-
mebehovet vilket stiller storre krav pd reglersystem-
ens funktioner for att hélla 6nskad innetemperatur.
Sammantaget 6kar detta kraven pé energiberiknings-
programmens hantering av dessa dvriga ”parametrar’
och pa att relevanta indata for dessa finns tillgingliga.

Kraven pa byggnaders energieffektivitet kommer att
skirpas framéver om Boverkets mal om halverad en-
ergianvindning i bebyggelsesektorn fram till &r
2050 ska kunna uppfyllas. Detta kommer att stilla
héga krav pé berikning och uppfoljning av energi-
anvindning for sdvil nyproduktion som vid mer
omfattande ombyggnader.

Férutom denna teknikupphandling har inom ramen
for MEBY-projektet systemanalyser genomforts i

syfte att beskriva parametrar som visentligen péver-
kar energibalansen i flerbostadshus. Arbetet med att
bestimma indata till dessa for typiska driftfall och
beteenden har pabérjats.

1.1 Projektmal

Det 6vergripande malet ir att ge forslag pd en prak-
tiskt anvindbar och enkel modell f6r berikning,
analys och uppf6ljning av energianvindning och
energirelaterade driftskostnader f6r flerbostadshus,
som kan anvindas i byggprocessens olika skeden,
frin programskede till verifiering i firdig byggnad.

Denna teknikupphandling genomf6rs inom ramen
for detta, och kommer under iret att resultera i att
en eller flera datormodeller provas och premieras.

1.2 Syfte

Syftet med teknikupphandlingen ir att ta fram en
anvindarvinlig datorbaserad berikningsmodell som
s langt det dr mojligt ger en god prognos av verklig
energianvindning i frimst flerbostadshus.

Efter en utvirderingsperiod ir avsikten att berik-
ningsmodellen ska kunna tas i allmint bruk och ut-
gora en godkind metod for energiberikningar. Mo-
dellen forvintas 6ka kunnandet om energianvind-
ning i flerbostadshus hos anvindarna, vilket forvin-
tas leda till en utveckling mot ett mer energieffektivt
byggande, drift och forvaltning.

1.3 Genomftrande
Teknikupphandlingstivlingen genomfors i nedan-
stdende steg:

* Utlysning av tivling

* Kvalificeringsomging

* Inlimning av §8-version

* Provkérningar av utvalda tivlingsforslag

* Vinnare offentliggors

* Inlimning av slutprodukt.

Vid néjakeigt resultat vidtar sedan implementering

av modellen/modellerna i Stockholms Stads Pro-
gram f6r Energieffektiva Sunda Flerbostadshus.

1.4 Varfor deltaga i upphandlingen?

Denna teknikupphandling ir en internationellt 6p-
pen allmin tivling.




De férslag som bedoms bist kunna uppfylla stillda
krav kommer att testas och utvirderas inom projek-
tet. Det innebar att leverantdren fir kvalificerade
kommentarer och bedémningar som kan anvindas
for ytterligare programutveckling.

Program som uppfyller de stillda kraven kan kom-
ma att fi en viktig roll i samband med framtida revi-
deringar av byggreglerna. Ett EU-direktiv om att
begrinsa energianvindningen i byggnader 4r under
bearbetning och antogs av ministerridet 2001-12-
04. EU-direktivet stiller dven krav pa utformningen
av berikningsmetoder. System for energiklassning
av byggnader 4r under bearbetning och kan forvin-
tas realiseras inom en relativt snar framtid. Aven sys-
tem f6r handel med utslippsritter och s.k. Grona
certifikat kan forvintas. Dessa faktorer kommer att
medféra att marknadens behov av vil fungerande
beriknings- och verifieringsprogram kommer att
oka patagligt.

De i ledningsgruppen ingdende foretagen och or-
ganisationerna kommer att verka f6r att program-
met anvinds och fir en stor spridning. I lednings-
gruppen ingir foretag som svarar f6r en mycket
stor del av dagens nyproduktion och ombyggnad
av bostider.

Stockholms stad planerar att i kommande revide-
ringar av programmet Energieffektiva Sunda Flerbo-
stadshus foreskriva energiberikningar med de(t) vin-
nande programmen(t).

Vinnande forslag kommer att prisbelonas. En pris-
summa av minst 200 000 kronor kommer att férde-
las av juryn. Vid detta dokuments trycksittning har
flera ytterligare finansiirer meddelat sitt intresse for
att utdka prissumman, varfor denna sannolike blir
avsevirt hogre. Information kommer fortlopande att
publiceras pa LIP-kansliets hemsida:
www.stockholm.sellip

Information om projektet och de vinnande férsla-
gen kommer att spridas genom websidor, pressre-
leaser, broschyrer, seminarier och utstillningar. LIP-
kansliet har stor erfarenhet av denna typ av informa-
tionsspridning och har effektiva kanaler med stor
genomslagskraft hos media.

1.5 Vad ar en teknikupphandling?

Teknikupphandling anvinds som metod f6r att ut-
veckla och introducera nya produkter och system pa
marknaden. En grupp képare bildar en bestillar-
grupp som gemensamt stiller ett antal krav pa funk-
tion, och andra onskade egenskaper for en produke.
Avsikten med teknikupphandling 4r att initiera en
utveckling av nya systemldsningar eller att kommer-

sialisera en produkt som befinner sig pa utvecklings-
stadiet.

Teknikupphandling drivs av Stockholms stad ge-
nom lokala investeringsprogrammets (LIP) kansli
vid stadens Niringslivskontor. Stockholms stads lo-
kala investeringsprogram for ekologisk hallbarhet
omfattar investeringsprojekt for minskad miljobe-
lastning for totalt 6,3 miljarder kronor under perio-
den 1998-2002. For detta har staden av regeringen
beviljats 635 miljoner kronor i bidrag. Stockholms
stads lokala investeringsprogram omfattar 13 pro-
jektomraden som bidrar till kretsloppsanpassning,
effektiviserad resursanvindning, beteendeforind-
ringar samt minskad spridning av miljoskadliga im-
nen. LIP-kansliets arbete bestar i att bedéma pro-
jektansokningar och férdela medel samt att driva pa
teknikutveckling och minska kostnader for miljs-
vinliga produkter och system genom teknikupp-
handling, teknikupphandlingstivlingar och gemen-
sam upphandling. I kansliets uppgifter ingar dven
kunskapsspridning i form av seminarier, studieresor,
utstillningar och informationsmaterial.

2  Tillampningsomraden

Datormodellen ska vara praktiskt anvindbar vid
planering, projektering och drift av nya flerbo-
stadshus for att bl.a:

* underlitta systemval i tidiga skeden (programske-
de) genom energirelaterade overslagskalkyler

* ge pilitliga prognoser pa drsenergianvindningen
med projekterade virden som indata (projekte-
ringsskede)

* kontrollera att myndighets- och bestillarkrav upp-

fylls

* kunna anvindas inom ett reviderat program for
Energieffektiva sunda flerbostadshus (ESH) inom
Stockholms stad och eventuellt inom andra pro-
gram

* utgdra prognosverktyg for kalkyler av besparings-
effekter for alternativa energibesparande atgirder i
ett livscykelperspektiv

* ge underlag f6r miljvirderings- och energidekla-
rationssystem.

Berikningsnoggrannheten kan vara olika i de olika
skedena. I tidiga skeden anvinds dvergripande scha-
blonvirden medan man i de senare skedena kom-
pletterar med allt bittre underbyggda virden.

Det mest tidskrivande momentet vid energiberik-
ningar ir framtagande av indata. Dirfor 4r det vik-
tigt att skapa enkla och effektiva indatarutiner, dir
indata kan anpassas till de férhéllanden som giller
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Figur 1. Energiberiikningsprogrammet ska uppfylla higt stillda krav ps anvindarvinlighet, transparens, flexibilitet i indata-
hantering med realistiska schablonviirden. Det ska kunna anviindas for verifiering av byggnaders energianvindning samt pre-
sentera utdata som kan anvindas inom framtida system for energiklassning och miljovirdering.

under olika skeden av en byggnads livscykel. Detta
stiller stora krav pa programmets flexibilitet och
hantering av indata.

Vid jimforelse med normer och krav méste ndgon
form av standardiserade indata anviindas f6r att pro-
grammet ska kunna hantera boendepaverkan, samti-
digt som uppmiitta brukardata maste kunna inmatas
for att folja upp det verkliga utfallet. I driftskedet
miste indata kunna anpassas for bedomning av ener-
gispardtgirders inverkan pa energianvindning och
ev. driftskostnader. Observera att anvindarvinlig
hantering ir betydelsefull i alla steg. Fastighetsiga-
ren, byggherren, entreprenoren, projektéren kan for-
utses vara huvudanvindare av metoden. Det ir inte
sikert att avancerade berikningsmodeller tar lingre
tid i ansprik 4n enkla och berikningstiden i datorn
ir oftast forsumbar i dagens lige. Aven avancerade
modeller méste dock vara rimligt enkla att anvinda.

Kravspecifikation redovisas och beskrivs i bilaga 1.
Bakgrundsmaterial till kravspecifikationen redovisas
i separat bilaga (bilaga 2).

3 Ledningsgrupp

Teknikupphandlingstivlingen styrs av en lednings-
grupp bestiende av representanter fér myndigheter,
branschorgan, byggherrar och fastighetsforvaltare,
vilka redovisas nedan. De senare representerar en
stor del av dagens bostadsproduktion i Sverige. En
arbetsgrupp bestiende av oberoende experter (Eje
Sandberg ATON Teknikkonsult, Per Levin Sycon
Stockholm Konsult, Petr Zupanc Petr Zupanc AB)
har i samverkan med ledningsgruppen tagit fram
tivlingshandlingarna och underlag f6r dessa. Ordfo-
rande i ledningsgruppen ir Prof. Arne Elmroth,
Lunds Tekniska Hogskola.

Nedanstdende grupp stir bakom kravspecifikatio-
nen och kan tinkas utgéra framtida bestillare eller
foreskriva anvindning av datormodellen:

* Stockholms stads LIP-kansli

* Stockholms stads Gatu- och Fastighetskontor
* Stockholms stads Stadsbyggnadskontor

* Boverket

* SBUF

* Energimyndigheten

* FORMAS

* Sveriges Fastighetsigareférbund

* Stockholms Byggmistarefrening

4  Krav paanbud och inlamning
4.1 Kvalificeringsanbud

Anbudet il kvalificeringsomgingen avser en skiss
eller demoversion till ett datorprogram, dir visentli-
ga funktioner ska framga. Forslagsstillarnas kompe-
tens och mojligheter att férverkliga programmet ska
dven redovisas.

Redovisningen av anbudet for kvalificering ska
punke f6r punke f6lja kraven i bifogad redovisnings-
mall (bilaga 3).

4.2 Slutanbud

Slutanbudet avser en {$-version av datorprogram
med dtf6ljande dokumentation. De krav som stills
pa programmet i teknikupphandlingen specificeras i
sin helhet i kravspecifikationen (bilaga 1).

4.3 Formella inlamningskrav

* Anbudet ska vara skriftligt och utformat pé svens-
ka eller engelska. Forslagen ska inte strida mot
krav i svensk lagstiftning.

* Anbuden ska limnas pa sddant sitt att de tivlande
ir anonyma. Alla dokument ska vara forsedda
med kodnamn, for att méjliggéra anonym an-
budsutvirdering. Kodnamnet, som bestims av
den tivlande sjilv, ska bestd av 6 bokstiver/siffror




som anges i nedre hogra hérnet pd alla sidor i var-
je insint dokument.

* Namnformuliret ska limnas i ett separat kuvert
mirkt med kodnamn och texten "namnformulir”.
I detta kuvert ska dven bifogas all information
som kan identifiera foretaget, sisom F-skattsedel i
forekommande fall, uppgifter om foretagets stor-
lek och omsittning (girna drsredovisning), for att
underlitta vir beddmning av foretagets stabilitet.

* Anbudet ska innehalla en forteckning 6ver bifoga-
de dokument och datormedia samt ifylld redovis-
ningsmall.

* Anbudet ska vara undertecknat av behérig firma-
tecknare.

* Anbuden limnas i ett mirke ytterkuvert dven inne-
hallande ifyllt namnformulir, se bilaga 4, f6re an-
budstidens utgng, se avsnitt 4.4 och 4.5 nedan.

¢ Anbudet ska vara bindande i 4 minader efter an-
budstidens utging.

4.4 Inlamning av anbud for kvalificering

Kuvert, mirkt med "MEBY kvalificering”, innehal-
lande anbud i 5 likalydande exemplar och ifyllt
namnformulir ska vara LIP-kansliet tillhanda senast
2002-03-01 kl. 15.00 under adressen:

LIP-kansliet

Stockholms Niringslivskontor

SE-105 35 Stockholm, Sweden

e-post: carina.tensmyr. hildinger@snk.stockholm.se

Besoksadress: Hantverkarg. 3B, 3 tr
Fax: 08-508 297 80

Anbud som sinds med e-post eller fax, ska komplet-
teras med egenhindigt undertecknad originalhand-
ling inkommen senast 2002-03-04.

4.5 Inlamning av slutanbud (3-version)

Kuvert mirkt med "MEBY {$—version” innehillande
anbud i 5 likalydande exemplar och ifyllt namn-
formulir ska vara LIP-kansliet tillhanda senast
2002-08-12 kl. 15.00 under adress enligt foregien-
de avsnitt.

Anbud som sinds med e-post ska kompletteras med
egenhindigt undertecknad originalhandling inkom-
men senast 2002-08-13.

5 Utvardering
5.1 Jury

Inkomna anbud kommer att utvirderas av en jury
som representerar projektfinansiirer, bestillare och
sakkunniga.

Anbud inkomna till kvalificeringssteget kommer att
beddmas av juryn infor steg 2. Av de forslag som
motsvarar kraven enligt kravspecifikationen kom-
mer ndgra att g vidare, och inbjudas till att limna
tivlingsbidrag i form av f-version.

I juryns arbete ingdr att utse vinnare. Juryn forfogar
fritt 6ver prissumman. Juryn forbehaller sig ritten
att adjungera de experter de bedomer som nodvin-
diga for arbetet med anbudsutvirderingen samt in-
kriva kompletterande information. Alla inkomna
anbud kan komma att férkastas av juryn och juryns
beslut kan ej 6verklagas. Juryn ir inte skyldig att
utse vinnare.

Juryn bestar av foljande personer:

¢ Arne Elmroth, I'TH, ordférande

* Ingela Lindh, Stadsbyggnadsdirektor,
Stockholms stad

¢ Fredrik von Platen, Boverket

* Bengt Wanggren,
Stockholms Byggmiistareférening

* Bengt Nyman, Sveriges Fastighetsigareforbund
* Egil Ofverholm, Energimyndigheten
Sekreterare och tivlingsfunktionir utses av Stock-

holms stads LIP-kansli. Arbetsgruppen ir foredra-
gande vid jurymétena.

5.2 Beddmningskriterier

Kravspecifikationen ligger till grund fér bedém-
ningen av inkomna anbud (bilaga 1). Utgangs-
punkeen ir att alla formella krav enligt avsnitt 4
maste vara uppfyllda.

Féljande bedomningsgrunder anvinds for utvirde-
ring av anbuden:

* Skallkrav ska vara uppfyllda

* Antal bérkrav som uppfyllts

* Hur vil skallkraven resp. borkraven 6vertriffas
* Pedagogisk utformning/grinssnitt

* Berikningsalgoritmer, noggrannhet

* Foretagets mojligheter att ge utbildning och pé
lingre sikt support

e Pris

5.3 Utvardering

Utvirderingen av inkomna f3—versioner kommer att
ske i fyra steg.

Steg 1:
Bedémning av inkomna datorprogram och hand-
lingar.




Steg 2:
Experter testar ett urval av modeller som kvalificerat
sig pd 23 testobjekt.

Steg 3:
Representanter frin aktuella kundgrupper testar
programmet.

Steg 4:

Vinnare(—na) utses baserat pé utfallet i foregiende
steg, dir erhéllna berikningsresultat frin testobjekt,
synpunkter frin “testpiloterna”, datorkrav, tillging-
lighet, pris, dokumentation, support virderas.

6  Aganderatt, upphovsratt, nyttjan-
deratt, sekretess och patentskydd

Som myndighet omfattas LIP-kansliet av offentlig-
hetsprincipen, vilken innebir att allmidnheten har
ritt att ta del av dill myndigheten inkomna hand-
lingar. Fér att en uppgift i en sidan handling ska
kunna hemlighéllas méste st6d hirfor finnas i sekre-
tesslagen.

Efter det att en upphandling avslutats 4r inkomna
anbud som regel offentliga. Av 8 kap 10 § sekretess-
lagen foljer dock att sekretess giller for uppgift i an-
bud som rér anbudsgivarens affirs- eller driftférhl-
landen, om det av sirskild anledning kan antas att
anbudsgivaren lider skada om uppgiften rdjs. Anser
Ni att vissa uppgifter i Ert anbud ska sekretessbeldg-
gas mdste ni precisera vilka uppgifter det 4r samt
limna en motivering till pa vilket sitt Ni skulle lida
skada om uppgifterna limnades ut. Vi vill samtidigt
framhélla att det 4r myndigheten, dvs i det hir fallet
LIP-kansliet, som enligt sekretesslagen ska besluta
om en uppgift ska sekretessbeliggas.

LIP-kansliet innehar den materiella dganderitten till
inlimnade anbud. Anbudsgivaren innehar upphovs-
ritten och behaller nyttjanderitten till sina forslag.
Anbudsgivaren bor innan forslaget inlimnas sjilv
ordna med eventuella monster- och patentskydd.
Anbuden behandlas under utvirderingen enligt se-
kretesslagstiftningen.

7  Ytterligare information

Eventuella frigor rérande forfrigan ska limnas
skriftligt till projektledaren Petr Zupanc under
adress:

Petr Zupanc AB
c/o LIP-kansliet, Stockholms niringslivskontor,
SE-105 35 Stockholm, Sweden

e-post: carina.tensmyr. hildinger@snk.stockholm.se.

Under anbudstidens ging ges anbudslimnare méj-
lighet att erhalla svar p frigor vid tv4 tillfillen. Fra-
gor mottagna senast 2002-02-04 besvaras senast
2002-02-11, medan frigor inkomna senast 2002-
05-21 besvaras senast 2002-05-27. Svaren publice-
ras tillsammans med frgorna, pa LIP-kansliets
hemsida wwuw.stockholm.se/lip samt sinds till an-
budslimnare om si 6nskas.

P4 LIP-kansliets hemsida finns 4ven alla upphand-
lingsdokument publicerade, vilket underlittar for
den som 6nskar fylla i bilaga 3 och 4 elektroniskt.

8 Tidplan
2002-01-15 Tivlingen startar med kvalificerings-
omging

2002-03-01 Inlimning av tivlingsforslag for kvali-
ficering

2002-03-20 Kvalificerade forslag meddelas

2002-08-12 Inlimning av tivlingsforslag,
R-version

2002-09-16 Testkorningar pa standardobjekt ut-
forda

2002-10-04 Vinnare utsedd

2002-10-30 Vinnarprogrammet klart for slutlig
driftsittning




Bilaga 1
Kravspecifikation gallande energiberakningsmodell
for energieffektiva sunda flerbostadshus (MEBY)
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0 Allméant

Underlag, referenser och diskussion kring kravspecifikationen finns redovisat, i bilaga 2,
Kommentarer och underlag till kravspecifikationen. Denna bilaga har samma avsnittsindelning
som kravspecifikationen.

Spillvirme frin personer, hushallsel, fastighetsel, solvirme och kallvatten (kylning) kan
tillgodogoras i den min behov av virme foreligger aktuell tidsperiod och till den mingd
som framgdr av kravspecifikationens anvisningar i form av f6reslagna defaultvirden. Ett
mojligt alternativ som kan évervigas och dirmed virderas ir om programmet istillet an-
vinder metodiken med s.k. "utility factor” enligt prEN ISO 13790. Virderingen kommer
dd avse hur indamalsenlig denna utformning blir.

Med benimningen defaultvirden anges virden som programmet foreslir men som ska
kunna dndras av anvindaren.

0.1 Allméanna funktionskrav

Programmet skall vara tillimpbar for alla normala flerbostadshusfastigheter bestdende av
en eller flera huskroppar med gemensam virmeforsorjning. Ett mindre inslag av lokaler
skall kunna férekomma.

Programmet skall kunna anvindas i tre skeden i bygg- och férvaltningsprocessen (skall-
kravl):
* programskede

* projekteringsskede
e driftskede.

[ programskedet skall 6vergripande schablonvirden kunna anvindas enligt ett klassningssys-
tem A-D, dir

* A motsvarar dagens bista tillgingliga

* B bra teknik

* C dagens BBR-nivi

* D simre 4n BBR.

Och dir inledningsvis (programskede) det skall vara majligt att vilja klass p4 tre alternati-
va nivéer:

1. Hela fastigheten

2. Systemdelarna:
* Klimatskal (U-virden, fonsterdata, koldbryggor och luftlickning),
* Ventilation (luftfléde, virmedtervinning),

* Virmesystem (distributionsforluster och reglerforluster,
vattenarmaturer och virmedtervinning ur spillvatten) och

* Elinstallationer.
3. Val av klass for respektive delparameter f6r en eller flera systemdelar. (skallkrav 2)

I projekteringsskeder och drifiskeder skall mer detaljerade tekniska data kunna anvindas, se
foljande beskrivning,.

I drifiskeder skall det ocksé vara enkelt att kunna jimféra verkliga uppmitta méinadsvirden
med de beriknade. Som ett tilligg skall det i driftskedet vara méjligt att verifiera centrala sys-
temdelar, se avsnitt 12.

Ovriga allminna skallkrav (skallkrav 3):

* Programmet skall inte strida mot krav i BBR, ISO respektive och europastandarder
(bl.a. EN ISO 832, m.fl), samt bor vara anvindbart i samband med det f6rslag till nytt




EU-direktiv f6r "Energy Performance of Buildings” som héller p4 att tas fram
(se separat bilaga 5).

* Berikningarna och redovisningen skall ske i SI-enheter
(kWh ir tillitet for el och virme).

* Programmet skall vara transparent sa att alla antaganden
och indata ir fullt synliga och skall gi att ersitta med egen inmatning.

0.2 Instruktioner och dokumentation

Erforderlig dokumentation, férklaringstexter och hjilp skall finnas i manualer och hjlp-
filer. (skalllrav 4)

0.3 Support och utbildning

Anbudsgivaren forbinder sig att underhlla berikningsprogrammet och tillhandahélla sup-
port och utbildning under en 5-arsperiod efter tivlingens avslutande (skallkrav 5). Om-
fattningen bor var sddan att programmet kan anvindas fér Stockholms Stads program for

ekologiskt byggande.

0.4 Pris

Programlicens bér maximalt kosta 20 000 SEK exkl. moms. Pris och sitt f6r programmets

tillhandahéllande skall anges. (skallkrav 6)

0.5 Allménna indata

Programmet skall mojliggora inmatning av allminna data som underlittar den adminis-
trativa hanteringen av in- och utdata (skallkrav 7). Exempel pa sidana allminna data visas
nedan i tabell 0.1.

Tabell 0.1. Exempel pé allminna data.

Byggnadens namn: Filnamn:
Beskrivningstext: Berakning utférd av:
Ort: Datum:
Projektskede: Berakningsnummer:

1  Zoner, innetemperatur och klimatdata

Underlag och referenser for detta avsnitt ges i bilaga 2.

1.1 Zonindelning

Programmet skall mojliggora uppdelning av byggnaden i minst tre olika zoner, varav
minst tvi skall kunna ha olika temperatur (skallkrav 8). Zonerna skall kunna namnges.

Antal zoner bér vara fritt valbara (birkrav 1) och automatiske generera de indatafilt for
kommande parameterbeskrivningar som dirmed krivs (birkrav 2). Antal méjliga zoner
skall redovisas i anbudet.

Tabell 1.1. Exempel pd zonbeskrivning. Med kategori avses alternativen: bostad, serviceutrymme (bosta-
dens biutrymmen) samt lokaler.

Zon-namn Kategori Area (m?) Areadefinition




Uppdelning pé olika zoner innebir ocksd att indata skall separeras per zon. Utdata skall
redovisas i valbara aggregerade nivaalternativ, per zon eller for hela fastigheten.

Hinsyn till spill- och gratisvirme skall tas inom respektive delzon (skallkrav 9). Respektive
zon kan dirmed f3 olika linga uppvirmningsperioder och utnyttja spillvirme i olika grad.
Ett exempel ir soltillskott pd sydsidan, vilket kan motivera en forfinad zonindelning.

For bostadsdelen skall dven inmatning av antal ligenheter i aktuell zon vara méjlig och
antal personer som ska bo i denna (skallkrav 10). Som inmatningsstéd bér programmet
kunna berikna uppskattat antal personer utifrin ligenhetsférdelning enligt tabell 1.2 (bir-
krav 3).

Tabell 1.2. Ligenhetsbeskrivning och underlag for berikning av personantal. Fireslagna defaultvirden
avser myproduktion i Stockholm. Fir andra orter kan annan boendetiithet behiva antas.

antal Igh/storlek antal personer/igh
1 rok 1
2 rok 1,4
3rok 2,1
4 rok 2,8
> 5 rok 35

Summa antal

[ driftskedet skall, for verifiering, verkligt antal personer kunna matas in, t.ex. baserat pa
insamlade enkitsvar.

Virme frin personer skall beriknas med hinsyn dill vistelsetid i form av ett schablonvirde
(borkrav 4). Som defaultvirde i bostadsdelen kan en kontinuerlig virmeeffeke pa 70 W/
person antas. Detta virde baseras pa en uppskattad effeke pd 100 W/person och genom-
snittlig inomhusvistelse i bostaden motsvarande 70 % av tiden. For lokaler tillimpas scha-
blonen 1 W/m? eller data frin egen utredning.

1.2 Areadefinitioner

Areor anges i BRA for servicedel och lokaldel, samt f6r bostadsdel i programskede (skal/-
krav 11). 1 projekterings- och driftskede bér det som alternativ for bostadsdelen vara moj-
ligt att anviinda uthyrbar BOA (BOA respektive BRA definieras enligt SS 021052.) (bir-
krav 5). Vilken areadefinition som anvints vid en berikning bér kunna framgg av utdata

(bérkrav 6).

1.3 Innetemperatur

I program- och projekteringsskede ir 21 °C en limplig temperatur f6r bostadsbyggnad som
utgdngspunke for berikning av energibehov. Mgjlighet till egen inmatning skall finnas.
(skalllrav 12)

Denna temperatur avser énskad komforttemperatur under vinterperioden. Hégre virden
kan vara aktuella for specialboende och aldringsvird. P grund av ofullkomligheter i reg-
lersystem, beteende, injustering kan sedan hégre temperaturer som genomsnittsvirde for
hela uppvirmningssisongen uppstd. Dessa temperaturer anges i form av paslag pa inne-
temperaturen, se avsnitt temperaturreglering 4.4.

Olika temperaturer skall kunna viljas for olika zoner. Mellanliggande konstruktioners
termiska egenskaper skall kunna anges (se avsnitt 2), si att virmeflodet mellan zonerna

kan beriknas och beaktas. (skallkrav 13)

For zon dir ingen uppvirmning sker med virmesystemet, skall programmet berikna er-
héllen ligsta temperatur i zonen och ligsta yttemperatur pa angrinsande area i bostadszon
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(Exempel pa en sidan zon kan vara ett forrddsplan i killare eller garageplan.). Berikning-
en bor ske vid dimensionerande utetemperatur. En enkel berikningsmetod av temperatu-
rer i angrinsande zoner finns beskriven i EN ISO 13789. (birkrav 7)

1.4 Klimatdata

For berikningen erforderliga klimatdata skall kunna viljas f6r limplig ort (menyval).
Minst en ort (Stockholm) skall ingd i inlimnad betaversion. (skallkrav 14)

Tio storre orter i Sverige bor ingd i den firdiga programvaran. (birkrav 8)

Normalvirden pé utetemperatur och solstrilning for olika viderstreck skall finnas inbygg-
da med minsta upplosning manadsvirden. (skallkrav 15).

Det skall vara litt att mata in egna klimatdata i driftskedet for uppfoljningen, se avsnitt 12.

2 Klimatskarm

Underlag och referenser for detta avsnitt ges i bilaga 2.

2.1 U-varden

U-virden for byggnadsdelar skall vara mojliga att ange f6r olika viggdelar och anges som
morker-U-virden. Alla areor skall avse invindiga matt. Fénster och dorrar skall beskrivas
med karmyttermétt. (skallkrav 16).

Hjilp med berikning, eller val av Up-viirde (praktiskt U-virde), bor finnas i form av
kopplat berikningsstod till inmatningsrutinen, eller som fristdende hjilpprogram. Berik-
ning av U-virden skall i sddana hjilpprogram ske enligt svenska handbécker och tillimpli-
ga standards. Vid berikning av U-virden for konstruktionsdelar mot mark eller utelufts-
ventilerat kryputrymme skall en reduktionsfaktor anvindas for att kompensera f6r den
ligre temperaturskillnaden. Som defaultvirde anvinds 0,75 enligt svenska handbocker.
Vid berikning av U-virden for fonster eller andra glasade partier skall inget avdrag pa U-
virdena for soltillskott (enligt metod i BBR kap. 9) géras eftersom solinstralningen berik-
nas separat, se avsnitt 2.3. (borkrav 9)

Programmet skall kunna berikna virmeférluster via klimatskirmen uppdelat for varje

zon. (skallfrav 17)

Inmatningsrutinen bér vara pedagogiskt upplagd sé att endast relevanta inmatningsavsnitt
blir aktiverade utifrén vald zonindelning och om méjligt med grafiske stéd for att visuali-
sera avsedd byggnadsdel och dess orientering. (birkrav 10)

Inmatade fonsterareor (se avsnitt 2.3) bor kopplas till relevant byggnadsdel och s3 att
dubbla inmatningar undviks. (borkrav 11)

Som resultat skall byggnadens genomsnittliga U-virde jimféras med BBRs krav, Uy, iray -
En varning skall ges om kravet ej uppfylls. Det beriknade Uy, -virdet skall endast anvin-
das for jimférelsen och inte ingd i energiberikningarna. (skallkrav 18)

I U-virdesberikningen enligt ovan ingar s.k. kdldbryggor frin upprepade ingdende delar
som t.ex. viggreglar i ett virmeisolerande skikt. Linjira eller punktformiga koldbryggor
vid anslutningar mellan byggnadsdelar diremot, skall kunna matas in som ett synligt pa-
slag pa forlustfaktorn (i enheten W/K). Koldbryggor mellan fonster- eller dorrkarm och
vigg, vid bjilklagsanslutningar mot yttervigg, vid utkragande balkongplattor och vid
grundens anslutning mot yttervigg skall i forsta hand beaktas. (skallkrav 19)

Ett stort antal hjilpmedel i form av handberikningsmetoder, datorprogram eller kataloger
finns for berikning av koldbryggor och programmet bor innehélla eller hinvisa till limp-
lig berikningsmetod. Dessa berikningsstéd bor dd uppfylla krav i tillimpliga standards, se
dven 2.1 i bilaga 2, Kommentarer och underlag till kravspecifikationen.
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Programskede

For att forenkla inmatningen och méjliggéra val av ambitionsniva i programskedet, har en
klassindelning med tillhérande defaultvirden foreslagits enligt tabell 2.1 nedan och efter-
foljande beskrivning,.

Tabell 2.1. Klassindelning av transmissionsforluster genom klimatskirmen for anviindning i programske-
det, prelimindira viirden. Notera att areaangivelsen, m’, for U, hiinfor sig till klimatskirmens omsluz-
ningsarea. Kildbryggeschablonen hiinfirs till bruksarean (BRA) och véirder i tabellen skall siledes multi-

pliceras med densamma.

U, Koéldbryggor
Klass W/m2K W/(m?BRAK)
A 08U, v 0,1
B 09U, 0,15
C Up, ey 0,2
D U 0,2

m, krav

Klasserna for koldbryggor speglar ambitionsnivéin i utformningen av konstruktionsdetalje-
rna, ddr givetvis olika systemval ger olika méjligheter. Som vigledning for val av klass gil-
ler f6ljande beskrivningar:

Klass A: 1. Heltickande utvindig isolering som
ticker vigg- och bjilklagsanslutningar.
2. Utformning av fonstersmygar med minst 50 mm obruten isolering.
3. Vilisolerad sockel
Klass B: Tva av tre villkor enl. klass A uppfyllda.
Klass C och D:  Normalt bra utférande utan grova genomgéende koldbryggor.

Projekteringsskede

I projekteringsskede, eller om s 6nskas redan i programskedet, skall en mer detaljerad in-
matning vara méjlig, se skall- och bérkrav enligt ovan.

2.2 Luftlackning

Med luftlickning avses ett oonskat luftfléde genom otitheter utver ventilationsbehovet
och exklusive vidring.

Okad luftomsittning pa grund av luftlickning br om méjligt sirredovisas. (borkrav 12)

Programskede

I programskede skall det vara majligt att vilja klassindelade defaultvirden for luftlickage
baserat p tryckprovningsresultat enligt tabell 2.2 nedan. Tryckprovningsvirdet (I/s-m?
omslutningsarea vid 50 Pa tryckskillnad) skall i programmet omriknas till lickluftflode.
Detta gors limpligen genom multiplikation med klimatskirmens area och division med
20 for byggnader med balanserad ventilation. For byggnader med frinluftsventilation di-
videras med 40 i stillet. Annan vil dokumenterad metod for omrikning ma anvindas,
t.ex. berdkningsmetod angiven i prEN ISO 13790. (skallkrav 20)

Tabell 2.2. Klassindelning for lufitiithet pd klimatskirm i form av tryckprovningsresultat.

Klass I/s,m? vid 50 Pa

A 0,4 (50% av BBR-krav)
B 0,6

C 0,8 (BBR-krav)

D 0,8 (BBR-krav)
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Projekteringsskede, drifiskede

I projekteringsskede liksom i driftskede skall vara méjligt att vilja valfritt virde frin tryck-
provning. (skallkrav 21)

2.3 Solvarmetillskott
Ytterligare forklaringar och underlag ges i bilaga 2, avsnitt 2.3

Berikningsprogrammet skall kunna berikna solenergitillskott utifrin val av fonster/glas-
kvalitet for respektive byggnads delzon, viggorientering och ort i Sverige. Vidare skall pro-
grammet kunna ta hinsyn till solvirmetransmittans, dvs den andel av solenergin som stré-
lar pé den glasade arean som ndr in i byggnaden. Vid berikning av solvirmetransmittan-
sen skall hinsyn tas savil till glasets egenskaper som till yttre och inre solavskirmning en-

ligt foljande stycken. (skallkrav 22)

Yttre solavskirmning bestdr av eventuell skuggning frin omgivande vegetation (barrtrid,
se tabell 2.5). Vidare skuggas solen genom horisontavskirmning (eller annat hinder), yttre
over- alt. sidohing och nischer. En relativt enkel berikningsmetod for omrikning av sol-
avskirning uttryckt som grader till solvirmetransmittans for olika breddgrader finns angi-
ven i prEN ISO 13790 och som bygger pa genomsnittsvirden for fonster i respektive rikt-
ning.

For den egna berikningen skall finnas en hjilpfil som minst redovisar de hjilptabeller som
framgér i prEN832, men &versatta och anpassade for svenska latitcuder (extrapolerade vir-
den). Detta utgor ligsta kravnivé f6r denna berikning (6nskemal som programmet bor
klara redovisas enligt borkrav 12 nedan).

Inre avskidrmning ir utgors av persienner (normalt mellanliggande och ger stor virmeav-
skirmning i energieffektiva fonster) och gardiner (ger mindre virmeavskirmning om de
inte kombineras med fonster pa glint). For denna inre avskirmning ir kopplingen till be-
teendet stor. Programmet skall dirfér kunna foresld Limpligt virde enligt ekvation 2.1 och
en forklarande text visas for denna delfaktor.

Beteendet antas paverkas av glasarea i férhallande till golvarea i bostaden (stérre glasarea
ger storre besvir) pa féljande sitt:

Inre avskirmning (I) = 90+ k x (G-7) (%) (ekvation 2.1)
G = Glasarea/golvarea i bostadszon (%)
k = kalibreringsfaktor, ges preliminirt ett virde pd 3. Senare kalibreringar via denna faktor ska

vara méjlig, men inte for anvindaren. (Fér mer information om detta avsnitt, se bilaga 2)

Berikning av den sammanvigda solvirmetransmittansen for glas, yttre och inre avskirm-
ning bor underlittas genom ett enkelt inmatningsforfarande, (birkrav 13) t.ex. enligt re-
dovisad utformning, dir solvirmetransmittansen genom glas och efter tridavskirmning
anges som ett procentuellt virde. Den geometriska avskirmningen inmatas som grader si

Tabell 2.3. Exempel pd ligsta nivé for inmatning.

Orientering: nord Ost syd vast

A. Fonsterareor M2 Karmyttermatt

B. Glas/karmférhallande: % (Default-varde 70 %)

C. Solenergitransmittans: % (Default-varde 58 %)

D. Horisontavskarmning: Grader (Default 15)

E. Sidoavskarmning: Grader (Default 20)

F. Overhangsavskarmning: Grader (Default 10 resp 30 vid utanpaliggande balkonger)

G. Avskarmande trad:

%

(Default 100)

H. Inre avskarmning:

%

Beréknas enl ekv 2.1
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att programmet kan berikna resulterande transmittansvirde i procent. Den inre avskirm-
ningen beriknas av programmet och resulterar i ett forslag till defaultvirde.

Efter omrikning till transmittansvirden i procent f6r respektive delpost resulterar dessa
virden i en “effektiv” solvirmearea = Ax Bx Cx D x E x F x G x H for respektive fasad.

Inmatning av glasdata och skuggningseffekter for objektet skall kunna géras for respektive
zon och fasad med sin orientering. (skallkrav 23)

Val av fasadens orientering bér kunna ske med hjilp av en grafisk bild. (bdrkrav 14)
Grader avvikelse frin syd, eller ssv, sv, sso, so bor kunna tas hinsyn till. (borkrav 15)

Summa fonsterarea med karmyttermétt bor automatiske foras 6ver som indata till *U-vir-

desblanketten”. (bérkrav 16)

Programskede

I programskedet skall defaultvirden féreslas pa fonsterdata avseende fonstrets U-virde och
glasets solvirmetransmittans enligt tabell 2.4. Dessa paverkas av byggherrens ambitionsni-
va (energiklasser). Vidare skall programmet foresld defaultvirden f6r den yttre och inre
solavskirmningen enligt tabell 2.3. (skallkrav 24)

Alternativet balkonger i tabell 2.3 forutsitter att det finns en inmatningsruta: fasad med
utskjutande balkonger, som fylls i for aktuell orientering. Virdet 30 grader motsvarar da
ett genomsnittsvirde for ligenhetens fonster i aktuell fasad med balkonger. Hir féreslagna
defaultvirden 4r preliminira och kan bli aktuellt att senare revidera.

Tabell 2.4.

Klass U-varde pa fonster Solvéarme-transmittans (%)
A 1,0 58

B 1,3 58

C 2,0 67

D 3,0 76
Projekteringsskede

I projekteringsskede skall dven egna fonsterdata kunna viljas utifrin hjilptabeller eller uti-
fran fonsterleverantérens data enligt tidigare redovisade krav (se tidigare stycken), men
ocksa data for yttre solavskirmning. Dirvid bor en hjilptext enligt tabell 2.5 redovisas
som vigleder limpligt val av "yttre avskdrmning frin omgivande trid”. (borkrav 17)

Tabell 2.5. Foljande viirden rekommenderas:

* Omgivande I8vtradsvegetation i riktning ost, syd eller vast: 100 (%)

« Omgivande barrtradsvegetation i hojd med Gversta vaningsplan
inom avstand lika med hojd 6versta vaningsplan: 90 (%)

« Omgivande barrtradsvegetation i hojd med Gversta vaningsplan
inom avstand 2 ganger hojd 6versta vaningsplan: 95 (%)

3 Ventilation

Underlag och referenser for detta avsnitt ges i bilaga 2.

3.1 Luftfléden och system

Programmet skall kunna berikna virmeforluster frén ventilationen for olika zoner, hante-
ra olika ventilationssystem, reducering av ventilationsfldden vid behovsstyrning eller vid
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videranpassad styrning av frinluften. Ventilationen skall kunna beskrivas separat for varje

zon. (skallkrav 25)

Virmedtervinning ur frinluften med virmevixlare och virmepump beskrivs och hanteras
under avsnitt 4.

I programskede skall typ av ventilationssystem (se exempel pd utformning av systemval i

tabell 3.1) och klass enligt tabell 3.2 kunna viljas. (skallkrav 26)

Tabell 3.1. Exempel pd inmatning av systemval for ventilation. F = franluft, FVP virmepumpsdtervin-
ning ur franluft, FT = till- och franluft, FTX = FT med viirmevixlardtervinning, S = sjilvdrag, -lgh
avser ligenhetsvisa fliktar/aggregat.

Systemval Behovsstyrd

F-lgh

FTX-lgh

FVP-Igh

F

FVP

FT

FTX

Tabell 3.2. Klasser for ventilation.

Klass FTX-system, l/(s-m?) Ovriga, I/(s-m?)
A 0,4 -

B - 0,25

C 04 0,4

D - 0,45

Klass A svarar mot normala projekteringsvirden f6r ventilationsfloden i kombination
med hogeffektiv virmedtervinning (se avsnitt 4).

Klass B svarar mot behovsstyrd ventilation i sévil bostadsdel som i biutrymmen, men 4r
inte rimligt att kombinera med centrala system f6r virmeatervinning.

Klass C  svarar mot typiska projekteringsvirden och férutsitter hog kvalitetskontroll vid
genomforandet, dir ocksd summa luftfléde mits upp och stims av mot projek-
terade virden.

Klass D (6vriga), svarar mot typiska luftfléden uppmitta vid normalt genomforda injus-
teringar.

I projekteringsskede bor det vara mojligt att kunna vilja videranpassad ventilation som til-
laggsfunktion. Med videranpassad ventilation avses en flodesreglering dir luftflédet sinks
vid viss utetemperatur. Dirmed bér ytterligare inmatningsdata aktiveras (se exemplet i ta-
bell 3.3) och programmet ta hinsyn till de energimissiga konsekvenserna. (borkrav 18)

Tabell 3.3. Exempel pd inmatning for videranpassad ventilation.

Utetemp (°C) flode (% av nom.)
brytpunkt 1 a 100 (defaultvarde)
brytpunkt 2 b c (defaultvarde)
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For S- och F-system i gvrigr forutsitts att de 4r projekterade eller reglerade s& att de haller

ett konstant luftflode under aret, oavsett om denna reglering sedan baseras pd en utetem-

peraturkinnande mitning eller inte, eller att angivet luftflode motsvarar ett viktat genom-
snittligt luftflode under uppvirmningssisongen utifrdn luftens energiinnehall.

For FT och FTX-system skall inmatning av flidesbalans (Qg/ Q) och tillufistemperatur
vinterperiod vid aggregat vara majliga att mata in. Dirmed skall programmet berikna till-
kommande virme till eftervirmaren som tillférs byggnaden utéver vad som ir pakallat for
att uppritthalla byggnadens innetemperatur. (skallkrav 27)

Q¢ = frinluftsflode Q; = tilluftsflode

Defaultvirde f6r flodesbalansen, definierad som Qg / Q; = 90 % (dven for programskedet).
Defaultvirde for tilluftstemperatur vid aggregat: 18 °C (dven for programskedet).

[ projekteringsskede bor ocksd behovsstyrd ventilation kunna viljas som tilliggsfunktion s&

att mer detaljerade indata blir méjliga. Med behovsstyrd ventilation avses reducerat luft-
flode vid olika tidperioder. Darmed bor ytterligare inmatningsdata aktiveras, t.ex. enligt

exemplen i tabell 3.4-3.7. (borkrav 19)

Som hjilp f6r inmatning av luftfloden och systemegenskaper i projekteringsskedet bor en
forenklad hantering med nyckeltal vara mojlig enligt tabell 3.4-3.7, men projekteringsvir-
den skall ocksa kunna matas in.

Tabell 3.4. Exempel pd inmatning av franlufisfloden for bostadsdel i programskedet.

Bostadsdel Antal IIs Summa Behovs- Reducering vid behovsstyrd
styrd ventilation, %

Kok 10

Kokvra 15

bad 15

wc 10

kik 5

Summa

For bostadsdelen bor programmet observera anvindaren om beriknat luftflsde bli Ligst

0,35 l/(s-m?). (birkrav 20)

Tabell 3.5. Exempel pd funktionsberoende inmatning for servicedel i programskedet.

Serviceutrymme Antal IIs Summa Behovs- Reducering vid behovsstyrd

styrd ventilation, %
Stadrum 15 -60
Sopnedkast 50

Tabell 3.6. Exempel pd ytberoende inmatning for servicedel i programskedet

Serviceutrymme Area (m?)  l/(s'm?) Summa Behovs- Reducering vid behovsstyrd
styrd ventilation, %

Avfallsrum? 5

Hisschakt 8 -80

Garage 0,9 -60

Lgh-férrad, teknikrum 0,35 -50

Ovriga ytor 0,35

Summa servicedel
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Tabell 3.7. Exempel pd inmatning for lokaldel.

Antal personer:

Personflode 8 I/s,person IIs (defaultvarde)
Grundflode 0,35 I/(ss-m?) (defaultvarde)
Reducering vid behovsstyrd ventilation %

Vard/I6rd/sénd Startid kI. Sluttid ki
Personflode
Grundfléde

Genom instillningen av tider f6r grundflsde respektive personfldden i tabell 3.7 kan per-
sonflodet ersitta grundflodet eller alternative kombineras (tilligg till) med grundflsdet.

3.2 Vadring

Okade uteluftsfloden pa grund av vidring skall vara mojliga att mata in eller berikna en-
ligt limplig modell som tar hinsyn till de boendes angivna enkitsvar om vidringsbeteen-
de, t.ex. den modell som hir redovisas. (skallbrav 28)

Vidringen ir kraftigt beteendeberoende och kan variera med inne- och utetemperaturer,
luftflédesstorlek, rokning eller gammal vana. Bearbetning av enkitsvar har gett viss infor-
mation om vidringsvanorna, men inga betydelsefulla tydliga samband har definierats. Ett
vidringsindex, Vj, har skapats utifrin enkitsvaren enligt redovisning i bilaga 2. Detta in-
dex kan kopplas till ett schabloniserat luftflodespéslag, gy, I/s och ligenhet enligt:

qy="V;-k-Vdir
V;  Vidringsindex frin enkitsvar (medelvirde 0,54 enligt
studie i 393 ligenheter i Stockholm).

k  korrektionsfaktor fér omrikning till luftflode,
k = 8,4 for vanliga ligenheter (prel. virde).

S faktor som tar hinsyn till ventilationssystemet,
V=1 for FT, FTX och S-system och V=0,5 fér F-systemen.

4 Varme

Underlag och referenser for detta avsnitt ges i bilaga 2.

4.1 Varmekapacitet

Virmekapaciteten skall beaktas i samband med tillgodogérande av solinstrilning, process-
och gratisvirme. (skallkrav 29)

En berikningsrutin for att rikna ut virmekapaciteten for byggnadskonstruktionerna (bade
omslutande och rums- ligenhetsskiljande konstruktioner) bor finnas. En relativt enkel be-
rikningsmetod finns angiven i prEN ISO 13790. (birkrav 21)

Berikningsprogrammet skall indireke ta hidnsyn till virmesystemets virmekapacitet genom
att virmesystem med hog virmetroghet antas generera en nigot hdgre inomhustempera-
tur, se avsnitt 4.4.

I programskeder skall ett enkelt val mellan tung, medel eller litt byggnad kunna goras och
resultera i ett defaultvirde enligt nedan, som sedan skall kunna indras med egen inmat-

ning. (skallkrav 30)

Notera att arean, m?2, hinfor sig till bruksarean (BRA).
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Klass A 0,017 kWh/m?K: Representerar en litt konstruktion med birande kon-
struktion av reglar (tunnplét eller trd) och litta bjilklag.

Klass B 0,033 kWh/m?K: Konstruktion med tunga bjilklag och Ligenhetsskiljande
konstruktioner och litta utfackningsviggar.

Klass C,D 0,067 kWh/m?K: Tung konstruktion med exponerade betongytor i bjilk-
lag, innerviggar och ytterviggar.

Eget virde kan beriknas enligt SS-EN ISO 13789 (Byggnaders termiska egenskaper —
Virmeforlustkoefficient — Berikningsmetod, 1999) och normaliseras med bruksarean

(BRA).

4.2 Uppvarmningsanlaggning i byggnad

Typ av tillfort energislag, forluster eller virmefaktor i virmeproduktionssanliggningen och
dess placering (inom eller utanfér klimatskal) skall beaktas i programmet, exempel pé in-
matning ges i tabell 4.1. Férluster for produktionsanliggningar som uppstir vid omvand-
ling av el eller brinsle till virme skall kunna anges bide som stillestandsférluster (W) och
som omvandlingsforluster uttryckt som verkningsgrad definierad som producerad virme

genom tillford energi. (skallkrav 31)

Programmet skall méjliggora inmatning av virme producerad frin aktiva solvirmefingare
anslutna till virme- och/eller varmvattensystemet i form av tillginglig ”spillvirme” i den
mén virmebehov foreligger. Inmatning bor kunna ske i form av ménadsvirden och vilka
delsystem som virmen avser. Solcellsgenererad elenergi skall kunna matas in som ett &rs-
virde for att ge en fullstindig resultatsammanstillning. (skallkrav 32)

Virmepumpar, solfingare, solceller och ev. brinsleceller som producerar tappvarmvatten
eller virme riknas som produktionsanliggning p4 tillférselsidan i energibalansen. Fastig-
hetsel som 4tgar for att driva vattenpumpar, fliktar m.m. redovisas under avsnittet 7.

For produktionsanliggningar med mix av olika energislag skall programmet majliggora
inmatning av férdelningen mellan respektive energislag utifrdn externa produktionsanaly-
ser pa ett sidant sitt att dtging for respektive energislag kan redovisas i utdatasamman-
stillningen pa fastighetsniva. (skallkrav 33)

Tabell 4.1. Exempel pd inmatning av produktionsdata for
uppvirmningsanliggningar som klarar bhela lasten.

Energislag:

Brénslets varmevarde: (fasta eller flytande): kWh/kg, kWh/liter
Forbranningsverkningsgrad/varmefaktor: % (pannor och varmepumpar)
Stillestandsforluster till aktuell byggnad: w

Ovriga stillestandsforluster: w

Verkningsgrad undercentral: % (fjarrvarme)

For virmepumpar avser virmefaktor, praktisk systemverkningsgrad, dvs med hinsyn till
stédsystem for produktionsenheten (cirkulationspumpar for bergvirme, fliktar, avfrost-
ningsenergi etc.). Uppgiften om "Ovriga stillestindsforluster” avser virme som avges via
skorsten, eller frin produktionsanliggning i undercentral som inte ir placerad inom kli-
matskirmen pé aktuell byggnad. Verkningsgrad undercentral, avser indata f6r spillvirme
frin undercentral som ett alternativ till att ange undercentralens “stillestindsforluster” och
avser virmeforluster frin vixlare, ledningar och komponenter.

For ligenhetsvisa virmepumpsaggregat skall programmet mojliggora inmatning av mit-
data frin SPs typgodkinnandeprovning for olika utetemperaturer. (skallkrav 34)
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I programskeder bér inmatning underlittas i form av defaultvirden for typiska produk-
tionsanliggningar, t.ex. 98 % for “verkningsgrad undercentral” (fjarrvirme). (borkrav 22)

I drifiskedet skall verkliga forbrukningsdata liksom produktionsdata kunna inmatas.
(skalllrav 35)

Tabell 4.2. Exempel pd indata for drifiskede. Indata forussiitter avlisning av energimiitare.

Kontrollskede:

Uppmaétt férbrukning: kWh, kg, liter

Uppmaétt nettoenergi: kWh/ar

4.3 Varmedistribution

Kulvertforluster skall kunna inmatas eller beriknas utifrin uppgifter om kulvertlingd,
temperaturer och virmeisolering (avser kulvert mellan byggnader inom fastighetens grin-

ser). (skallkrav 36)

Ledningsforluster frén virmedistributionen inom byggnad som inte kommer byggnaden

till godo skall ocksa beaktas, hir avses helt frlorad virmeenergi. (skallkrav 37)

Distributionsférlusterna kommer delvis tas tillvara, men detta paverkas av var virmeled-
ningar dras. I avsaknad av detaljerade berikningar som ir majliga forst i projekteringsske-
det bér defaultvirden for olika alternativ kunna viljas utifran ett klassval. Synliga antagan-
den och egen inmatning ska vara méjlig. (birkrav 23)

Tabell 4.3. Exempel pd indata for distributionsforluster. Forlust definieras hir som procent
[forlorad viirme av tillford nettoenergi efter undercentral och eventuell kulvert.

Klass Forlust (%)
A 3
B 3
C 5
D 7

Klass A, B: ledningssystem i centrala schakt till fordelningspunkt i ligenhet
(radiator eller luftvirme)

Klass C:  ledningssystem dragna i yttervigg

Klass D:  golvvirmesystem (6kade kantf6rluster mot yttervigg).

4.4 Temperaturreglering av varmesystemet

Innetemperaturen paverkas av virmesystemets utformning, injustering, reglerformaga, in-
citament till ligre temperaturer i bostaden, etc. Daliga system ger storre virmespridning
och hogre genomsnittstemperaturer som resultat av de klagomal som de mest drabbade
ligenhetsinnehavarna framfér. En klassificering kopplat till paslag i innetemperaturen ir
ett sdtt att ta hinsyn till detta. Hinsyn kan idven tas till virmekapaciteten och virmesyste-
mets tidskonstant.

I programskede och projekteringsskede prognostiseras férvintad innetemperatur utifrin vald
klass (programskede) eller valda system (projekteringsskede) genom ett temperaturpaligg
till vald innetemperatur enligt avsnitt 1.3 (normalt 21 °C). Den dirmed erhéllna inne-
temperaturen utgdr en genomsnittstemperatur under uppvirmningsperioden. Systemen
beskrivs med nedanstiende klasser (tabell 4.4) och dir tillhérande temperaturpaslag och
beskrivningar, men det skall vara méjligt att vilja annan temperatur. (skallkrav 38)
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Systemens delegenskaper bor om méjligt beskrivas med hjilp av ett symbolbibliotek.
(bérkrav 24)

Hjilpfiler bér lotsa anvindaren i valen, t.ex. typ av virmesystem som har tidskonstanter
over 6 timmar. (borkrav 25)

Bostadszon

Tabell 4.4. Klassindelning av reglersystem for bostadsdel (preliminiira véirden,).

Klass Temperaturpaslag, °C Utformning
A 0 e+g+atb+d
A 0 e+(a+b eller c)
A 0 f+c

B 1 g+c

C 15 ospecificerat
D 2 h

Annan temperatur:

Tabell 4.5. Fiorklaringar till systemegenskaper for bostadsdelens temperaturreglering.

Utformning  Beskrivning

a elektronisk varmereglering med eller utan kompletterande termostatventiler
b innervaggsplacerade givare och reglage
c Termostatventiler, maxbegrénsning 21 °C + tryckstyrda pumpar,

max systemtryck 3 mvp, kvalitetsstyrd injustering +/- 0,5 °C

d Sparknapp (for borta/nattsankning).
e Fordelningsmatning varme.
f Utdkad reglerfunktion (innetemperaturkompenserad eller

vaderleks-prognostiserad reglering av framledningstemperaturen)

g Sé&songs- eller innetemperaturstyrd avstangning av cirkulationspumparna

h Varmesystem med stor troghet. Tidskonstant > 6h

I driftskede skall en avstimning mot verkliga innetemperaturer i bostaden vara mojlig, se
avsnitt 12.

For bostadens servicedelar, biutrymmen, som trapphallar, forrdd, teknikutrymmen, etc.
kan en enklare beskrivning anvindas. Dessa utrymmen kan normalt antas ha samma tem-
peratur som bostadszon om de ingdr i samma temperaturzon. Detta ir ett rimligt antagan-
de eftersom temperaturer i trapphallar och biutrymmen genom virmetransmissionen nor-
malt fir niraliggande temperatur som bostadsutrymmen.

Forst om dessa biutrymmen ska utgdra en annan temperaturzon och inmatning av mel-
lanviggarnas virmeisolerande egenskaper utforts kan avvikande temperaturer beaktas/be-
riknas. Dirvid skall programmet kunna berikna zonens forluster, men ocksd hur mycket
energi som kommer tillfora via virmesystem respektive frin omgivande zon/er, och som

hjilp vilja bland klassmetodiken i tabell 4.5. (skallkrav 39)

Klass A 4r ouppvirmt utrymme. Hir beriknar programmet erhillen genomsnittstempera-
tur under uppvirmningssisongen (vilket forutsitter att borkrav 7 dr uppfyllt, i annat fall
fir anviindaren pd annat sitt beriikna eller uppskatta den erhallna innetemperaturen).

Klass B: Hiir antas att verklig temperatur blir ligst vald temperatur. Programmet skall dir-
med ta hiinsyn till virmeflsde frén zon med hégre temperatur. Virme tillférs via radiator
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Tabell 4.5. Klassindelning for prognos av innetemperatur i servicedel med
avvikande temperaturer jimfort med bostaden. Program- och projekteringsskede.

Klass Utformning Innetemp. prognos
A Ouppvarmt

B =temp

C Ospec. 22 °C

forst nir temperaturen annars skulle understiga den valda temperaturen med dess tilligg.
Programmet skall i utdata kunna redovisa tillférd virme via virmesystem till denna zon,
se avsnitt 8.1.

For lokaldel bér samma inmatningsforfarande och berikningsrutiner som for servicedelen
vara anvindbar. (bérkrav 26)

4.5 Varmeatervinning ur franluft

Virmedtervinning ur frénluften med virmevixlare, virmepump och tillférsel till annan
del av byggnad (t.ex. garage) skall beriknas. Programmet skall diirmed berikna &tervun-
nen virme med hinsyn till praktisk drift (avfrostning) och avkylning i kanalsystem. (skall-
krav 40)

For ventilation med virmedtervinningsaggregat skall temperaturverkningsgrad vid aktuella
floden beaktas (dvs. hinsyn ska tas till obalans mellan till- och franluftsfléden) och driftti-
der (lokalsektor). Temperaturverkningsgrad skall antingen baseras pa verkliga och vil do-
kumenterade mitdata f6r uppvirmningssisongen for aktuellt luftfléde i foljande drift-
punkter: -15, -7, +2, +7, +15 °C, eller reduceras genom att multiplicera tillverkardata med
en faktor 0,8 (defaultvirde) enligt rekommendationerna i ref 1 avsnitt 4.5 i bilaga 2. Vir-
me for avfrostning skall antingen kunna inmatas separat, eller vara beaktad i verkningsgra-
den f6r de ovan redovisade driftpunkterna. (skallkrav 41)

For s.k. ligenhetsaggregat eller aggregat diir avfrostning sker med elvirmare kan eldtgéng for
avfrostningen beaktas i dtgingstalet for flikedriften, se avsnitt 7.1. Programmet skall kunna
hantera indata frin mitningar pa ventilationsaggregat utférda av Sveriges Provnings- och
forskningsinstitut (SP), men beakta att inte elitging for flikedrift bokfors dubbelt.

Inmatning for virmeforluster frin kanaler skall beaktas genom mgjlighet att mata in ka-
nallingd och isolerstandard (giller 4ven FT-system, som kan beriknas med samma indata-
och berikningsdel om virmedtervinningen da sitts till noll):

* frdn rum dll aggregat i ouppvirmt utrymme

¢ till rum frin aggregat i ouppvirmt utrymme

* uteluft till aggregat i varmt utrymme.

I programskeder skall foljande defaultvirden for de olika klasserna foreslas:

Klass A:  Temperaturverkningsgrad: 80 %, luftflddeskvot: 0,9, reduktionsfaktor: 0,9.
Klass B: ~ Temperaturverkningsgrad: 70 %, luftflddeskvot: 0,9, reduktionsfaktor: 0,9.
Klass C:  Temperaturverkningsgrad: 60 %, luftflodeskvot: 0,9, reduktionsfaktor: 0,9.

Klass D:  Ingen virmedtervinning.

(skallbrav 42)

Programmet bor generera ett forslag till defaultvirde pa kanallingd och normerad kanal-
isolering. Dessa virden kan vara samma oavsett klass A—C. (birkrav 27)

I projekteringsskedet skall egna inmatningsvirden vara mojliga.

Systemvirmefaktor och gingtider for franlufisvirmepumpari form av erfarenhetsvirden,
dvs. hur stor del av besparingspotentialen som kan utnyttjas, bor beaktas i programmet
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och en reduktionsfaktor for praktisk drift inkluderas (se dven referenserna i bilaga 2). (bar-
krav 28)

4.6 Varmeatervinning ur spillvatten

Atervinning av virme frin flodande vatten ska synliggoras som et tillskott i energibalan-
sen, dvs. som ett sitt att ticka forlusterna, se avsnitt 8.

Programmet skall mojliggora inmatning av data f6r virmedtervinningsanliggning for
spillvatten och berikna att den dtervunna virmeenergin utgér en inmatningsbar andel av
varmvattenenergibehovet, se dven avsnitt 5. (skallkrav 43)

Som erfarenhetsvirde (default) sitts 9 % av varmvattenenergibehovet (netto, efter avdrag
for andra effektiviseringsdtgirder) som rimligt virde for andelen &tervinningsbar varmvat-
tenenergi.

I programskedet ger klass A och B defaultvirdet 9 % (virmevixlare installeras), klass C
och D 0 %. (skallkrav 44)

5 Varmvatten

Underlag och referenser f6r detta avsnitt ges i bilaga 2.

5.1 Tappvarmvattenbehov

Tappvarmvattenbehovet ir tinkt att byggas upp av synliga delférbrukningar for att 6ka
kunskapen om vilka poster som ir viktiga och tydligare beskriva potentialen for teknikut-
veckling. Behovet 4r i stor utstrickning relaterat till antalet boende/brukare.

Programmet skall ta hinsyn till vattenanvindning per ligenhet och person (enligt ekva-
tion 5.1), tekniska dtgirder for vattenbesparing, samt berikna energidtging for varmvatten
baserat pé vattenanvindning och temperaturhdjningen. (skallkrav 45)

Varmvattenanvindningen (vattenvolymen) antas inte variera under aret i den utstrickning
att hinsyn till detta behover tas. Diremot kommer energidtgang for att producera varm-
vattnet att variera med ingdende kallvattentemperatur. Denna antas variera sinusformat
med minvirde i februari, max i augusti, och en genomsnittlig drstemperatur pa 8 °C som
dndringsbart defaultvirde och amplitud pa +/- 5 grader (indringsbart defaultvirde).

Den normala varmvattenanvindningen per ligenhet beriknas enligt formeln:
Varmvattenanvindning (VV) = k1 x antal Igh + k2 - antal personer (kWh/ar) (ekv 5.1)
ddr k1 och k2 dr konstanter, som preliminirt sitts till k1=760 och k2=1000.

Av spillvirme frin varmvattenanvindning antas ingen virme komma byggnaden till godo.

Programskede

I programskedet skall energiklass A—D kunna viljas, med foljande egenskaper och virden
fran tabell 5.2: (skallkrav 46)

Klass A Fordelningsmitning av varmvatten. Termostatblandare med lagflodesmun-
stycke for dusch pé x I/min, tvitestills- och koksarmaturer med engreppsblan-
dare som har kallt neutralliige + sparfunktion.

Klass B Fordelningsmitning av varmvatten. Termostatblandare med lagflodesmun-
stycke for dusch pé x I/min, tvitestills- och kéksarmaturer med engreppsblan-
dare som har kallt neutrallige + sparfunktion.

Klass C  Termostatblandare for dusch, tvittstills- och kéksarmaturer med engrepps-

blandare
Klass D Ospecificerat.
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Projekteringsskede

Besparingar genom val av effektivare armaturer och férdelningsmitning av varmvatten
skall beridknas i form av en sparfaktor som sedan tillimpas p& den varmvattenvolym som
aktuell personbelastning normalt férvintas ge. Fordelningen i varmvattenanvindning
mellan olika armaturgrupper antas enligt tabell 5.1 (preliminira virden') och anvinds for
att berikna respektive armaturs bidrag till vattenanvindningen med hinsyn till vald arma-

tur och dess sparfaktor (tabell 5.2). (skallkrav 47)

Programmet bér kunna hjilpa anvindaren att berikna denna sparfaktor utifrin val av ar-
maturer och eventuell férdelningsmitning av varmvatten. (borkrav 29)

Tabell 5.1. Fordelning pd armaturgrupp.

Andel
Tvattstall 10%
Bad/dusch 50%
Kok 40%

Tabell 5.2. Sparfaktor for respektive armaturtyp.

Bad/duscharmatur Sparfaktor (preliminéra varden)
1 Tvagreppsblandare:
0,95 Termostatblandare
0,9 Termostatblandare med lagflodesmunstycke for dusch pa x I/min.
Tvattstallsarmatur Sparfaktor (preliminéra varden)
1 Tvagreppsblandare:
0,9 Engrepps blandare
0,85 Engrepps blandare, med sparlage (halv + helfunktion)
0,8 Engrepps blandare, med kallt neutrallage
0,75 Engrepps blandare, med kallt neutrallage + sparlage
Koksarmatur Sparfaktor  (preliminara varden)
1 Tvagreppsblandare:
0,9 Engrepps blandare
0,85 Engrepps blandare, med sparfunktion (halv + helfunktion)
0,8 Engrepps blandare, med kallt neutrallage
0,75 Engrepps blandare, med kallt neutrallage + sparfunktion
Fordelningsmatning VV 0,8

Nir den viktade sparfaktorn f6r armaturerna beriknats tas 4ven hinsyn till om férdel-
ningsmitningssystem ingdr genom en ytterligare nervikening. Den resulterande sparfak-
torn tillimpas sedan pi den normalvarmvattenforbrukningen enligt ekv 5.1.

Definitioner: Med sparfunktion menas att armaturen normalt har ett ligre flode men kan
i ett motfjidrande lige ge ett hogre flode (halv + helflode). Med kallt neutrallige, menas
att armaturen i riktning rake upp eller till héger bara ger kallt vatten och forst med rike-
ning till viinster blandas varmt vatten in.

Sparfaktorer enligt tabell 5.2 4r preliminira och anvinds som defaultvirden, som anvin-
daren kan #ndra.

1 Baserat pa SPs miitningar i tvi trerumsligenheter
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Drifiskede

I driftskedet skall verkliga uppmitta virden pd varmvatten kunna matas in och ersitta pre-
liminira virden enligt ovan, dirmed kan referensvirdet for normalbeteendet korrigeras, se
dven avsnitt 12.

5.2 VVC-forluster

Programmet skall ta hinsyn till energidtgingen for varmvattencirkulationen och dess spill-
virme minst enligt nivd motsvarande utformning for programskedet (skallkrav 48) och
helst enligt nivd motsvarande projekteringsskede (birkrav 30).

Programskede
I programskedet skall anviindaren kunna vilja klass och se vilken f6rlust detta alternativ

ger.

Klass Wi/lgh
A 24
B 28
C 40
D 60
Klassbeskrivning:

Klass A.  Samisolerad VVC-ledning med varmvattendistributionsledning
+ en isolertjocklek hogre 4n normal isolerstandard.

Klass B Samisolerad VVC-ledning med varmvattendistributionsledning
Klass C ~ Normal isolerstandard
Klass D Aldre fastighet med simre isolerstandard in dagens.

Av dessa forluster kan en del virme komma byggnaden tillgodo under period nir virme-
behov finns, men det péverkas ocksé av var VVC-ledning 4r dragen. Fsljande nyckeltal,

skall darfor ligga till grund for kalkylen.

VVC-forlust (W/Igh)

VVC-ledning dras innanfor klimatskal 100% tillganglig varmeffekt
VVC-ledning dras delvis utanfor klimatskal 50% tillganglig varmeeffekt
Projekteringsskede

Virmeforlust = rorlingd x Dt x U-virde (W)
Tillginglig spillvirme = virmeforlust x andel ledning innanfér klimatskirmen (W)

Dt = temperaturdifferens mellan media och omgivande temperatur.

Rorlangd i cirkulationsnétet m

Temperaturdifferens, Dt 35 °C (defaultvarde)

U-vérde rorisolering W/mK Isolertjocklek, mm
Andel av VVC-ledning som Procent nyttig spillvarme

dras innanfor klimatskéarmen om uppvarmningsbehov

Som delredovisning bor beriknad arsvirmeforlust per ligenhet redovisas direkt pd indata-
mallen.
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U-virde per meter bér kunna himtas frn hjilptabell med isolertjocklek och rérdiameter
som indata, eller helst via ett hjilpberikningsprogram for rérisolering® (EU-standard. Be-

rikningsregler for teknisk isolering, SS-EN 1SO 12241). (birkrav 31)

En motsvarande férlustberikning bor vara méjlig dven for berikning av kulvertforluster,
men baserad pé utetemperaturberoende berikningar. (borkrav 32)

5.3 Handdukstorkar anslutna till varmvattencirkulationen

Programmet skall ta hiéinsyn till energidtgingen f6r uppvirmning av handdukstorkar an-
slutna till varmvattencirkulationen och dess spillvirme enligt foljande beskrivning. (skall-

krav 49)

Programskede

Antal handdukstorkar:

Varmeeffekt: W/handdukstork (defaultvarde 105 W)

Drifttid beroende pa energiklass.

Klass A,B: 700 timmar/ar (preliminirt defaultvirde)
Klass C,D: 7000 timmar/ér (preliminirt defaultvirde)
Klassbeskrivning A,B:  timerstyrt med 60 min gingtid

Spillvirme: 75 % (defaultvirde) under tid d& virmetillskott behovs.

Projekteringsskede och drifiskede
Antal handdukstorkar:

Varmeeffekt: W/handdukstork

Drifttid beroende pa energiklass enligt ovan. Spillvarme enligt ovan.

Virmeeffekt och antal enligt projekteringsdata.

5.4 Kallvatten
Programmet skall ta hiinsyn till energidtgingen vid uppvirmning av kallvatten f6r WC-

anvindning med hinsyn till normalbeteende och spolningsvolymer. (skallkrav 50)

Kallvattnet antas fi en uppvirmning frin x grader till y grader, vilket ger en motsvarande
kylningseffekt i byggnaden.

Ingdende kallvattentemperatur x = (se avsnitt 5.1) (8 °C defaultvirde)

Utgdende kallvattentemperatur y = 18 °C (ansats).

Antal spolningar: 7 st/person och dag (ansats).

Anvisningstext for indata: For WC med spolningsalternativ liten, respektive stor spolning

(t.ex. 2/4 liters spolning) antas att varje spolning drar genomsnittsvolymen mellan stor
och liten spolning.

6 Hushallsel

Summa hushallsel bidrar till att ticka virmebehovet under uppvirmningssisongen. Hus-
hallselbehovet ir tinkt att byggas upp av synliga delférbrukningar fér att oka kunskapen
om vilka poster som ir viktiga och tydligare beskriva potentialen for utveckling av effekti-
vare apparater. Eftersom mindre delférbrukningar inte 4r beskrivna, finns ett behov av en
”ovrig -post for att totalférbrukningen ska korrelera.

2 Finns framtaget av isoleringsforetagen
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Underlag och referenser for detta avsnitt ges i bilaga 2.

6.1 Kyl och frys

Elanvindning for kyl- och frys skall kunna hanteras dels som schablon i programskedet
och som mer detaljerade indata baserat pa apparatval eller mituppféljning i projekterings-
och driftskede. Nyttiggjord spillvirme frin hushallsel under tid med virmebehov skall be-
aktas och andelen virme som finns “tillginglig” for uppvirmning bor kunna 4dndras. De-
faultvirde: 80 %. (skallkrav 51)

Schablonvirden for nya vitvaror bér kunna beriknas genom att programanvindaren fyller
i antal skdp och dess energiklass, t.ex. enligt tabell 6.1.

Tabell 6.1. Inmatningstabell. Antal vitvaror av typ och energiklass enligt EU-klass.

Kyl/sval Frys Kyl/frys

antal A B C D A B C D A B C D

1 rok

2 rok

3 rok

4 rok

> 5 rok

For perioden 2001-2003 anvinds i programskedet schablonvirden f6r respektive apparat-
typ enligt tabell 6.2 eller i kontrollskedet egna inmatade virden (nir man vet vilka appara-
ter man ska vilja). Dvs. defaultvirdet ska vara méjligt att dndra for anvindaren.

Tabell 6.2. Virdetabell (kWh/dr) for perioden 2001-2003, baserat pé medelviirde av apparatutbud
(Kiilla KVs marknadsiversikt jan 2000).

Kyl/sval Frys Kyl/frys
A B C A B C A B C
157 233 262 259 395 471 330 437 526

Virdena i tabell 6.2 giller for fullstora skip (>150 cm héjd) och har korrigerats med hin-
syn till fortsatt effektivitetsutveckling med 2 % per ér till periodens mittir 2002. Appara-
ter med klass D ir i stort sett inte kvar pd marknaden. Tabellerna bor dock vara forbered-
da for senare revidering, di kravniverna f6r de olika klasserna ses 6ver av EU och klass D
dter kommer bli aktuell.

6.2 Tvatt och tork

Tvitt i tvittstugan beskrivs i avsnitt 7.4. Dir beriknas andel av hushallets tvitt som tvit-
tas i tvittstugan. Resterande tvitt tvittas i bostaden och varierar alltsd med tvittstugans
placering eller huruvida en tvittstuga finns eller inte i fastigheten. Det innebir att hushall-
selanvindningen ocksa paverkas och motiverar att programmet skall beakta elitging for
tvitt i bostaden enligt foljande anvisningar. (skallkrav 52)

Elanvindning for hushéllets tvitt beriknas pa foljande sitt:

Tvittvolym = Person x Tvitt x (1 — kvot), (kg/ér)

Person = antal personer i byggnaden. Beriknas utifrin ligenhetsplanering (programskede)
eller med verkligt antal (verifiering), se dven avsnitt 7.4.

Tvitt = kg tvitt person. (referensvirde 200 kg/ar,person).

Kvot = andel av total tvitt som tviittas i tvittstugan enligt avsnitt 7.4.
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Elatging for tvittning beriknas enligt formeln:
Eliysc = Tvittvolym x Elgpec

Elpec = 0,4 kWhkg for fastigheter med tvittstuga och 0,8 kWh/kg for fastigheter utan
tvdttstuga.

Resultatet av dessa berikningar ska redovisas.

6.3 Lagenhetsflaktar

Elanvindning fér ligenhetens egen frinluftsflike ska bokforas pa hushillsel som ett tilligg,
med defaultvirdet 300 kWh/Igh,ar, men med majlighet till egen inmatning. Spillvirme
fran flikeel: 0 %. (skallkrav 53)

For ligenhetsvisa virmedtervinningsaggregat av typ virmepump eller FTX skall virden
fran SP-mitningar kunna mats in. I den médn dessa virden endast avser flikedrift for att
driva virmedtervinningen ska ett schablontilligg for flikedrift av ventilationen liggas till3.

(skalllrav 54)

Data pa apparater uppmiitta hos SP bér kunna himtas in frin apparatlista. (borkrav 33)

6.4 Hushallsel till elvdrme i badrum

Elanvindning f6r handdukstorkar skall hanteras i programmet genom inmatning av antal,

effekt och drifttider enligt féljande anvisningar. (skallkrav 55)
El handdukstorkar = antal x effekt x drifttid (kWh/4ar).

Antal = antal installerade handdukstorkar
Effekt = elvirmeeffekt, defaultvirde 70 W
Drifttid = 700 timmar, defaultvirde om timerstyrning, 7000 timmar om manuell brytare.

Spillvirme frin handdukstorkar uppskattas som nyttig till 75 % under tid d4 virmetill-
skott behovs (preliminirt virde).

Elanvindning for golvvirme i badrum skall hanteras i programmet genom inmatning av
area och specifik dtging enligt foljande anvisningar. (skallkrav 56)

El golvvirme = area x specifik elanvindning (kWh/ar)

Area = eluppvirmd golvarea

Specifik elanvindning = 100 kWh/m? defaultvirde om tidur, 300 kWh/m? om enbart

temperaturstyrt.

Spillvirme frin badrumsgolven uppskattas som nyttig till 75 % under tid d4 virmetill-
skott behévs. Golvvirmen antas anvindas jimnt over dret.

I programskede skall f6ljande data gilla for energiklass A-D:

Klass A, B, C:  Timerstyrda handdukstorkar
Klass D: Ostyrd elgolvvirme (defaultvirden enligt ovan).

6.5 Ovrig hushallsel

Program- och projekteringsskede

Elanvindning for hushallsel exklusive el till kyl och frys (se 6.1), tviitt (se 6.2), eventuell
flakedrift i ligenheten (se 6.3) och eventuella elvirmare (handdukstorkar, badrumsgoly, se

6.4) skall beriknas enligt formeln:
Ovrig hushillsel = 1040 x antal ligenheter + 300 x antal personer (kWh/ar). (skallkrav 57)

3 SP har i tidigare mitningar f6r smihusaggregat mitt upp eleffeke for flikedrift och berikningsmissigt delat
upp flikedriften i en del som avser tryckfallet 6ver vixlare och en del som avser resterande system. I redovis-
ningen har sedan enbart el f6r virmevixlardelen ingétt
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Drifiskede

Vid uppfoljning ska verkliga virden for hushéllsel kunna matas in i berikningen, se av-
snitt 12. Frin inmatade virden dras d3 av el till vitvaror (se 6.1), tvitt (se 6.2), eventuell
flakedrift i ligenheten (se 6.3) och eventuella elvirmare (handdukstorkar, badrumsgolv, se
6.4) for att pd sd sitt bilda posten “6vrig hushallsel”.

7 Fastighetsel

Underlag och referenser f6r detta avsnitt ges i bilaga 2.

7.1 Flaktar och pumpar

Fliktdrift

El till flakedrift f6r centrala ventilationssystem skall kunna inmatas som specifik flikteffekt
(SFP) med enheten kW/(m3/s) for aktuell zon och f6r normalfléde (for till- och franlufts-
flaktar summeras all el inklusive hjilpsystem och divideras med franluftsflodet). Hinsyn

ska tas till spillvirme. (skallkrav 58)

El tll franluftsflikear ger normalt ingen spillvirme. El till tilluftsflikear ger 100 % spill-
virme under tid uppvirmningsbehov foreligger. Dessa virden utgor defaultvirden som
ska kunna 4ndras.

For system med varierande luftflode kan anvindaren sjilv berikna ett genomsnittsflode
for uppvirmningssisongen.

I programskedet skall programmet féresla limpligt dtgéngstal f6r flikedrift som f6ljd av
systemval (detta val sker i avsnitt 3), dirvid anvinds foljande defaultvirden for de olika

klassalternativen: (skallbrav 59)

Tabell 7.1. Defaultvirden for olika klassalternativ (kW/(m/fs)).

Systemtyp Klass A Klass B Klass C Klass D
F-system 0,2 0,3 0,7 1,0
FVP-/FT-system 0,4 0,8 1,3 2,0
FTX-system 15 2,0 25 5,0
FTX-Igh 2,0 2,5 35 4,0

I drifiskedet skall savil uppmiitt eleffekt som uppmiitt luftflode kunna mats in. Denna in-
matning bér kunna samordnas med inmatning av ventilationsdata, se avsnitt 12.

El till flakedrift skall redovisas som egen post i utdataredovisningen, se avsnitt 8.

Pumpdrift for virmesystem

Berikningsprogrammet skall ta hinsyn till eleffekt for virmecirkulationspumpning, dess
drifttid och andel spillvirme frin pumpdrift som ska tillgodogoras respektive systemdel.
Inmatning skall kunna ske pa limpligt sitt. (skallkrav 60)

I programskede skall inmatning ocksd kunna ske schablonmassigt utifrin olika klassalter-
nativ dir foljande virden dr defaultvirden: (skallkrav 61)

Tabell 7.2. Defaultvirden for olika klassalternativ, pumpdrift.

Klass W/m2BRA Drifttid (h)

A 0,015 = varmesystemets drifttid som beréknas i programmet
B 0,04 = varmesystemets drifttid som beréknas i programmet
C 0,07 8760

D 0,15 8760
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Kravbeskrivning respektive klass:

Klass A Styrda cirkulationspumpar f6r variabelt differenstryck. Tryckhojd i totala viir-
mesystemet: <3 mvp (i princip inga stam- eller reglerventiler i systemet).
Pumpstopp nir virmebehov inte foreligger.

Klass B Tryckstyrda cirkulationspumpar. Tryckhgjd i totala virmesystemet: >3 mvp.
Pumpstopp nir virmebehov inte foreligger.

Klass C  Ospecificerat i nyproduktion. Krav enligt A eller B uppfylles inte.
Klass D Ospecificerad ildre fastighet (storre virmefloden).

Spillvirme frin pumpdrift som ska tillgodogéras: 60 %. (defaultvirde)

I projekteringsskeder skall inmatningen som ett alternativ kunna ske med projekteringsdata
liksom f6r andel spillvirme (rekommendation: 60% om vit pump, 10% om torr pump).

7.2 Fast belysning

Belysning i hissar tas upp i avsnittet el till hissdrift (7.3).

Berikningsprogrammet skall for respektive zon ta hinsyn till valda belysningssystem och
belysta gemensamma fastighetsytor, liksom till fastigheten horande utebelysningsanligg-
ningar. Foljande belysningskategorier ska hanteras:

1. Trapphus och trapphallar

2. Entreér

3. Tvittstuga

4, C)Vfiga utrymmen (soprum, teknikrum, férrdd, mm)

5. Garage

6. Utebelysning,.

(skallbrav 62)

I programskedet skall inmatning kunna begrinsas till klassval och areor for respektive ka-
tegori, se tabell 7.3. I projekterings- och driftskedena skall det som alternativ dven vara
mojligt att mata in installerad eleffeke och drifttid. Andel av elenergi som kan bli nyttig

spillvirme och tillgodogéras under tidsperioder nir virmebehov féreligger anges i tabellen
7.3 som spillvirme (%) och antages vara jimnt férdelad under &ret. (skallkrav 63)

Tabell 7.3. Exempel pd utformning av inmatning i programskede.

Installationsklass: Klassval enligt modell, tabell 7.4
Area (m2) Wim2 Drifttid (h/ar) Spillvarme (%) Zon nr
1. Trapphus/hall 80
2. Entreér 80
3. Tvéttstuga 20
4. Ovriga utr. (frd, teknikrum) 80
5. Garage 80
Antal Wi/st
6. Utebelysning 50 4000 0

Aktuella virden for respektive belysningsklass A—D, se tabell 7.4 utgar alla frin att de kla-
rar belysningskvaliteterna beskrivna i Energimyndighetens programkrav for flerbostadshus
(ref 2) med undantag av ljusstyrka for horisontalplanet, som istillet férutsittes klara ett
krav pa 50 lux.
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Tabell 7.4. Areaspecifik eleffekt och drifitid for olika klassalternativ.

Klass AochB CochD A B,CoD Spillvarme
(W/m2) (W/m2) Drifttid (h/ar)  Drifttid (h/ar) (%)

1. Trapphus/hall 5 7 1300 5300 80

2. Entreér 5 7 4000 8760 80

3. Tvéttstuga 12 15 500 1000 20

4. Ovriga utr. (teknikrum, frd) 5 5 200 200 80

5. Garage 4 5 500 3500 80
(Wist)

6. Utebelysning 40 50 4000 4000 0

Klass A Forutsittningar:

Ljuskilla inomhus: lysrér och kompaktlysrér med minst 30 Im/W

Ljuskilla utomhus: >50 Im/W f6r effekter <45 W. >70 Im/W for effekter >45 W
Typ av drivdon f6r innebelysning exkl. kat.4: HE.

For utebelysning dir si 4r mojligt.

Reglermetoder:

Dagsljusstyrning (utebelysning, ljusa trapphallar och entréer)
Nirvarostyrning (kategori 1,3 och 5)

Trappautomat fér automatisk slickning (kategori 4 och 5).

Klass B Enligt klass A, men ospecificerade reglermetoder.

Klass C, D Ospecificerat

7.3 Hissar

Berikningsprogrammet skall ta héinsyn till elitging for hissdrift med avseende pa typ av
hiss, (schablonvirde per ligenhet) och hissbelysningens styrning enligt féljande anvisningar.

(skallbrav 64)

Eldrift for hissar: 200 kWh/Igh f6r hydraulhissar,
50 kWh/Igh f6r direktdrivna varvtalsreglerade linhissar.

El dll belysning: 600 kWh/ér, hiss om ostyrt,
60 kWh/ar, hiss om nirvaro/aktivitetsreglerad.

Av el dill hissdrift antages 50% bli spillvirme. (preliminirt virde).
I programskedet skall inmatning kunna begrinsas till klassval enligt foljande:

Klass A:  direkedrivna varvtalsreglerade linhiss + styrd belysning (nirvaro/aktivitetsreg-

lerad)
Klass B:  direktdrivna varvtalsreglerade linhiss + ostyrd belysning (alltid pa)
Klass C, D: hydraulhiss + ostyrd belysning (alltid pd).
(skalllrav 65)

7.4 Tvatt och tork i fastighetstvattstuga

Berikningsprogrammet skall kunna berikna eldtging for tvitt och tork i tvittstuga och ta
hinsyn till tvittstugans placering, personbelastning, apparateffektivitet och torkteknik en-
ligt hir beskriven metodik. Det ska f6r anvindaren ricka med att vilja tvittstugans place-
ring och apparatklass som inmatningsdata. Dirmed beriknad elenergianvindning skall
redovisas redan vid inmatningstillfillet, men ocksd kunna indras genom inmatning av

eget virde. (skallkrav 66)
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Spillvirme frin tvittstugeinstallationerna ska normalt inte beaktas (marginellt tillskott till
fastighetens virme), men det bér vara majligt att efter egen berikning ansiitta ett virde pa
spillvirmeeffekt som kan tillgodogéras i aktuell klimatzon (normalt tvittstugan) och for
den tid torkutrustningen ir i drift. (borkrav 34)

El dll tvittstuga som tillhor fastigheten ska ingd i fastighetens energisammanstillning oav-
sett var tvittstugan 4r placerad.

Tviittvolym

Tv, kg/ar i wvittstugan beriknas enligt foljande ekvation:

Tv = Person x Tvitt x Kvot

Person = antal personer i byggnaden (se avsnitt 1.1).

Tvitt = kg tvitt person. (referensvirde 200 kg/ar,person)

Kvot = andel tvitt i tvittstugan (resten tvittas i ligenheterna).

Andel tvitt i tviittstugan beror pé tvittstugans tillginglighet (i tid och geografiskt) och 4r
for en tvittstuga placerad i

samma byggnad: 0,5 (behover inte limna byggnaden)

byggnad bredvid: 0,4 (eller méste g& ut for att komma &t porten till tvittstugan)

i omradet: 0,25 (lingre bort 4n byggnaden bredvid).

Twittenergi

Elatging for tvittning beriknas enligt formeln:

Elpyiee = TV/2,5 x Eliass (KWh/4r, fastighet)

Tabell 7.5.

Kategori El,..c (KWh/tvétt) Restfukt R (%)
Klass A 0,3 50

Klass B 0,4 60
Klass C,D 0,5 70

Textinformation till programanvindaren:

Kraven for bestamning av en specifik apparats klassniva framgar av féljande tabell

Kategori kWh/tvatt* Restfukt R (%)
Klass A <0,35 <50
Klass B <0,45 <60
Klass C,D ovriga Ovriga

*Avser medelvardet vid tvatt av a) full maskin bomull (60°) + b) 2 kg bomull (60 ©)
+ c) fullast syntet (40 ©) + d) 1 kg syntet (40 ©)

Klass A ar identisk med Svanenmarkningens krav pa elanvandning och restfuktighet
(se www.sis.miljomarkning.se). Svanenmarkningen innehaller ocksa krav p& en rad andra miljoaspekter.

De som ej klarar bagge kraven enligt Klass A eller B utgor klass C.

Underlag for att klassificera de apparater man évervager hamtas i Konsumentverkets marknadsoversikt
"Fastighetstvattmaskiner”. EI&tgang anges i denna per kg vid 60 grader och férutsatt full maskin. Detta om-
raknas till elatgdng per maskin vid normalt beteende (ofta halvfyllda maskiner) och vid normala tvattempera-
turer genom att forst berakna elatgangen vid full maskin utifrdn uppgiften om maskinens kapacitet och se-
dan anvanda en omrakningsfaktor pa 0,3, dvs kWh/tvatt = 0,3 x specifik atgang (kwh/kg) x kapacitet (kg/

tvatt).

4 Virdet 2,5 svarar mot en normal tvittmingd av 2,5 kg/tvitt.
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Torkenergi
Eliork = Tv x R x Effi 1 (kWh/ar,fastighet)

Virdet pa restfukthalt R himtas ur tabell 7.5 for tvittmaskinklass eller frin leverantérens
data nir maskin finns vald.

Tabell 7.6.

Kategori Eff_, (KWh/I)

Klass A 0,8

Klass B 11

Klass C,D 25

Klass A: Evakuerande eller kondenserande torktumlare i kombination med virme-
pumpsbaserad torkning i skép eller rum.

Klass B: Temperatur- eller fuktstyrd torkning oavsett metod

Klass C,D: Tidsstyrd torkning oavsett metod eller dldre tvittstugor med ospecificerade
apparater.
Textinformation till programanvindaren:

Nar val apparat ar vald och om specifik elatgang i sorten kwWh/kg tvatt fér denna finns redovisad av leveran-
téren (redovisas normalt inte for torkutrustning) kan detta tal omraknas till kWh/I (kWh per liter vatten) ge-
nom att rakna upp med faktorn 1,66. Detta da redovisningen per kg tvétt normalt avser tvétt med 60 % rest-
fuktighet. D& kan narmast liggande apparatklass valjas.

I tvittstugan forekommer dven annan elanvindning som el till belysning vilket hanteras i
avsnitt 7.2, el till manglar, m.m. som hanteras i avsnitt 7.8, 6vrig fastighetsel.

7.5 Motorvarmare

El till motorvirmaruttag skall kunna uppskattas utifrin antal uttag och om dessa ir styrda
eller ostyrda, enligt foljande anvisningar. (skallkrav 67)

Motorvirmaruttag = X x Y kWh/uttag,ar

X = antal uttag

Y = 240 kWh/ar for tidsstyrda uttag och 1400 kWh/ar f6r uttag utan styrning.

Av denna el blir 0% spillvirme.

I programskedet skall energidtgingen kunna beriknas utifrin klassval. Hirvid uppskattas
att var fjirde ligenhet har en motorvirmare (1 av 4, defaultvirde som kan #ndras).
Klass A, B: tidsstyrda uttag

Klass C, D: ostyrda uttag.

7.6 Inre elvarmare

El for virme inom klimatskirm som inte avser byggnadens huvudsakliga uppvirmning
kan avse uppvirmning av delutrymmen, biutrymmen, entrégolv, aerotemprar i portar, etc,
dvs en rad olika typer av tillimpningar dir virmen inte regleras mot utetemperaturen
utan snarare av tidur, golvtemperatur, fuke etc. Elvirme som del av uppvirmningssystemet
tas upp i avsnittet virmetillforsel. Elvirmare anslutna till hushéllsel tas upp under avsnit-
tet 6.5. Elvirmare i FTX-aggregat (for- eller eftervirmning) tas upp i avsnittet 4.5.

Programmet skall mojliggora inmatning av data f6r inre elvirmare i respektive zon och
som inte utgdr det huvudsakliga virmesystemet. (skallkrav 68)

El till elvirmare = Drifttid x installerad effekt

Drifttiden uppskattas utifrin reglermetod.
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Av inre elvirmare antages 100 % bli tillginglig virme nir virmebehov foreligger. Drifttid-
ens fordelning p& uppvirmningssisong och icke uppvirmningssisong uppskattas.

Denna elitging redovisas inom gruppen “el till virme” och separat som egen parameter i
gang g s
utdata, se avsnitt 8.

7.7 Yitre elvarmare

Elvirme utanfor klimatskirmen kan avse stupror, takrinnor, gangstigar, mm. I ett av
MEBY-objekten uppskattas yttre elvirmare st for ca 300 kWh/Igh. Av yttre elvirmare
antages 0 % bli spillvirme.

Programmet skall mojliggora inmatning av data for yttre elvirmare enligt foljande anvis-

ningar. (skallkrav 69)

Programskede

Programmet ska mojliggora inmatning av valet byggnad med eller utan elvirmda takrin-
nor, samt meter takfot.

Med elvirmda takrinnor ger = meter takfot x 70 (kWh) defaultvirdet:

Projekterings- och kontrollskede
El till elvirmare = drifttid x installerad effekt

Drifttiden uppskattas utifrdn reglermetod, eller avlises frén drifttidsmitare (driftskede).
Vid besiktningen kan installerad effekt mitas upp.

7.8 Ovrig fastighetsel

Programskede och projekteringsskede

Berikningsprogrammet skall ta hinsyn till spillvirmen frin 6vrig fastighetsel. Spillvirme
frin 6vrig fastighetsel uppskattas till 80 % (defaultvirde). Ovrig fastighetsel uppskattas till
3,4 kWh/m? BRA (defaultvirde). (skallkrav 70)

Drifiskede

Berikningsprogrammet skall berikna posten ovrig fastighetsel utifrén avlist mingd fastig-
hetsel och efter avdrag for beriknade/uppmiitta poster f6r punkterna 7.1-7.7 for att dir-
efter ta hinsyn till spillvirmen frin 6vrig fastighetsel. (skallkrav 71)

8 Utdata

Utdata ska redovisas pa ett strukturerat s att minst foljande delar ingar:
1. Beriknat behov av képt energi pé fastighetsniva som

manadsvirden och drssumma (se 8.1)
2. Tillgodogjord aktiv solenergi (se 8.2)

3. Anvind energi pa fastighetsniva for valfri zon, redovisat som
manadsvirden och drssummor (se 8.3)

. Virmeenergibalans med manadsvirden pa fastighetsnivi (se 8.4)
. Ovriga resultat enligt tabell 8.5

. Jimforelsevirden for képt energi (se 8.6)

N N N

. Samtliga forutsittningar i form av inmatade indata
(kan ligga sist, utom allminna data enligt avsnitt 0.5 som bor ligga forst).

(skallkrav 72)
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8.1 Utdata kopt energi

Tabell 8.1. Beritknat behov av kipt energi (kWhidir, respektive minad)

Varme (av respektive slag)

Fjarrkyla

Hushéllsel

Fastighetsel, exkl. el till panna

I denna tabell redovisas p4 ménadsnivd hur den képta energin fordelas pé det sitt som de
lises av pé leverantorens mitare, med undantag av el till fastighetens virmeproduktions-
anliggning (panna eller virmepump). Virme kan behéva indelas i fjarrvirme, el tll vir-
meanliggning, olja eller andra brinslen, etc.

8.2 Tillgodogjord aktiv solenergi

I tabell 8.2 redovisas tillgodogjord energi frén solceller och aktiv solvirme.

Tabell 8.2. Tillgodogjord solviirme och solel, méanadsviirden och drssumma (kWh).

El frn solceller

Solvarme

8.3 Utdata anvand energi

I tabell 8.3 redovisas arsvirde och manadsvis vad energin anvinds till uppdelat per zon.

Tabell 8.3. Anviind energi, ménadsvéirden och drssumma (kWh).

Zon 1 Zon 2 Zon 3 Etc Totalt

Uppvarmning

Varmvatten

Fastighetsdrift

Hushallsdrift

Kyla ev.

I posten uppvirmning ingar dven forluster i uppvirmningssystemet (distribution, mm).
Hir ingdr el som anvinds for virmeapparater (t.ex. elpanna, virmepump, luftvirmare,
badrumsgolv, handdukstorkar) inklusive den del som inte kommer till anvindning (kan
betraktas som simre reglerad virmetillforsel). For pannanliggningar och virmepumpar
avses levererad virmeenergi frin enheten, dvs rokgasforluster ingr inte. Atervinning ur
franluft ingdr, vilket siledes minskar uppvirmningsbehovet.

I posten tappvarmvatten ingdr ocksd VVC-forluster, men inte handdukstorkar som istillet
bokférs pa uppvirmning. Om virme tervinnes ur spillvattnet, minskas posten varmvatten.

I posten fastighetsdrift ingdr ocksé eventuell el till yttre elvirmare (t.ex. motorvirmare).
Hir bokfors ocksa el till flikear i ligenheterna (for att underlitta jimforelser).

8.4 Utdata varmebalans

Reglerforluster som enligt modellen ger hogre innetemperatur 4n 21 grader kommer inte
att sirredovisas i tabell 8.4 utan energibalansen avser aktuell berikningstemperatur med
eventuella temperaturtilligg. Den 6kade energianvindningen som temperaturtilligget re-
sulterar i redovisas i tabell 8.6.
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Tabell 8.4. Virmebalans (kWh) manadsvirden och drssumma

Tillgodogjord energi:
Solvarme via instrélning
Personvarme
Varme fran hushallsel och driftel
Vvarme fran varmesystem
Varme fran elvarmare
Atervunnen varme (ex. FTX, aviopp)

Varme fran VVC (atervunna forluster)

Forluster:
Transmission
Kéldbryggor
Luftlackning
Vadring

Ventilation

8.5 Utdata 6vriga resultat

Tabell 8.5. Ovriga resultat

Um och Um-krav enligt BBR

Forlustfaktor for klimatskarm (U x A + kdldbryggor + luftlackning) (W/K)

Antal gradtimmar fér uppvarmningsperioden

1
2
3. Forlustfaktor for ventilation (W/K)
4
5

Den innetemperatur som anvéants i beréakningen.

8.6 Jamforelsevarden for kbpt energi
Programmet skall méjliggora en redovisning av kopt energi enligt féljande anvisningar:

(skallbrav 73)

Utdata f6r respektive energislag skall gd att jimféra mellan olika fastigheter genom redo-
visning pd valbara enheter, sd som:

* kWh per person

* kWh/Igh

* kWh per m* BRA

* kWh per m* BRA |

* kWh per m* BOA

* kWh per m* egendefinierad area

BRA(y), definieras som temperaturreglerad bruksarea enligt svensk standard 02 10 53.

Egendefinierad jimforande area, ska kunna definieras si som BOA + X m%/Igh + Y x BOA.
Dvs det skall i efterhand vara méjligt att sjilv definiera en jimforande area bide som yttil-
ligg per ligenhet eller som procentuellt péslag.

Det skall ocksa vara mojligt att jimfora utdata med en tinkt referensfastighet. Referens-
fastigheten skall kunna definieras i form av valda energiklasser ner pi delparameterniv,
men att fastigheten i vrigt, avseende ytor, lokalisering, mm ir identisk med den aktuella
fastigheten.

Det skall vidare vara majligt att for respektive energislag ansitta ett eget viktningstal sd
att dessa fir jimf6rbara energiekvivalenter och kan summeras. Dirmed blir det mojligt
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att jimfora nyckeltal for den aktuella fastigheten mot uppstillda mél eller mot en refe-
rensfastighet.

Diskussioner pdgir inom ramen fér EUs energidirektiv om jimférande nyckeltal (energi-
prestanda) vilket kan komma att resultera i en gemensam syn pd vilket/vilka nyckeltal som
ska anvindas.

8.7 Onskvéarda utdata och egenskaper

Det borvara ldtt att jimfora beriknade atgingstal (kopt energi) pé fastighetsnivd mellan

program-, projekterings- och driftskede. (borkrav 35)

Det bor g att sjilv i en resultatmeny kunna vilja vilka virden pd parameternivi man vill

jimfora mellan olika skeden. (birkrav 36)
Ovrig resultatredovisning enligt tabell 8.6. (borkrav 37)

Tabell 8.6. sz'gzz inskviirda redovisningar

1. Minimitemperatur vid DUT i temperaturzon utan varmesystem. (enl borkrav 7)

2. L&gsta yttemperatur angrénsande mot ouppvarmd zon. (enl borkrav 7)

3. Dimensionerande effektbehov

Tillkommande energibehov som resultat av temperaturpalagg for brister i reglersystem.

Resultatredovisning av delparametrar enligt avsnitt 5-7.

4
5. Eventuella berdknade kylbehov.
6
7

Grafiskt redovisning (t.ex. stapeldiagram) av manadsvarden p& anvand energi (enligt 8.3)

Forslag till forbittringar pd hur utdata ska organiseras kan limnas for diskussion.

9  Atgarder

9.1 Lonsamhet

Programmet bor mojliggora enkla livscykelkostnadsberikningar baserat pa de energimiissi-
ga resultaten. (birkrav 38)

Som indata bér allminna ekonomiska parametrar kunna inmatas, si som:

* Elpris

* Energipriser for respektive energislag®

* Energiprisutveckling, procent per ar for respektive energislag

* Kallvattenpris

* Forvaltning (drifttillsyn- och underhallskostnader), kkr/ar.

* Kalkylperiodens lingd

* Kalkylrinta (real)

* Investeringskostnad

o Atgirdens livslingd och terinvesteringsbelopp (avser delitgird)

Som utdata redovisas summa nuvirde, med méjlighet till att vilja alternativet genom-

snittlig drskostnad under kalkylperioden uppdelat pa posterna el, virme, kapital och for-
valtning.

Vidare bor det vara majligt att i en sammanstillning kunna jimféra aktuellt hus med al-
ternativa utformningar (se dven kravspecifikation for utdata). (borkrav 39)

5 Fjirrvirmetaxan har olika utformning i landet. Energipriset kan enklast innehélla savil energi, effekt som
flsde utslaget p energi for typkund.
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10 Kylbehov

Kylbehovsberikning kommer att krivas av berikningsmodeller som skall anvindas inom
EU och har frimst betydelse for andra byggnadskategorier dn flerbostadshus. Det bor vara
mojligt att senare kunna infora kylbehovsberikningar. (birkrav 40)

11 Inmatningsrutiner

Indata skallvara pedagogiskt strukturerad med ett interaktivt och tydligt grinssnitt dir
dubbel inmatning av samma virden ej behovs. Pedagogiken f6r att kunna hantera svira
och komplicerade samband pa ett enkelt och littfattligt sitt blir avgérande f6r program-
mets anvindning och spridning. (skallkrav 74)

Alla indata och defaultvirden skall vara synliga. (skallkrav 75)

Eftersom ett av de mest tidskrivande momenten i indatahanteringen ir berikning av areor
for olika byggnadsdelar, kommer sddan inmatningshjilp som koppling till CAD-ritningar
ha ett virde. Aven kopplingar till andra 6ppna programvaror bedéms positivt. (birkrav 41)

12 Uppfoljningsrutin
Underlag, diskussion och referenser for detta avsnitt ges i bilaga 2. Instruktioner for hur

uppféljning/verifiering skall utforas i fastigheterna kommer att tas fram under 2002.

Programmet skall mojliggora en verifikationsberikning och jimférelser utifrén ett begrin-
sat antal avlista virden eller mitdata vilka ska kunna matas in enligt foljande modell.

(skallbrav 76)

Som grund f6r berikningen anvinds indata frin program- eller projekteringsskede, samt
vissa mitvirden. Virden frin programskedet som inte 4ndrats fir uppfattas som fortfaran-
de giltiga/bekriftade av projektdren och kallas fortsittningsvis for projekteringsdata.

Programmet ska// méjliggdra inmatning av forbrukningsdata for en valfri tidsperiod.
Mitdata som skall inmatas:

* Mitperiod

e Tillférd virmeenergi (kWh)

* Anvind volym varmvatten (m?)

* Hushéllsel

* Fastighetsel

* Utetemperatur, medelvirde f6r perioden

* Innetemperatur, for respektive zon

* Kallvattentemperatur (for berikning av varmvattenenergi)

* Utgdende varmvattentemperatur (for berikning av varmvattenenergi)
* Ventilationsfldde (frinluft) och avluftstemperatur.

For att forstd och analysera avvikelser skall det dven vara mgjligt att mata in nya "kontroll-
virden” for:

beteenderelaterade parametrar (utgdende frin enkitsvaren):

* Antal personer
* Vidringsbeteende
* Andel tvitt i tvittstugan

installationsrelaterade parametrar:

* Eleffekt och drifttid till inre respektive yttre elvirmare under mitperioden
(¢j revidering av drsdrifttiden)
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* Eleffeke «ill flikear och pumpar
* Flodesbalans (kvoten frénluft genom tilluft) och
temperaturverkningsgrad for FTX-system.
Programmet skall med detta underlag beriikna tre férlustfaktorer fér mitperioden:
1. Forlustfaktor ventilation, Pyen (W/K)
2. Forlustfaktor klimatskirm, Pigimarskirm (W/K)
3. Forlustfaktor vidring, Pyidring (W/K).

Ventilationens forlustfaktor beriknas med hinsyn till virmedtervinning. Klimatskirmens
forlustfaktor inkluderar forluster frin transmission (inklusive koldbryggor) och luftlick-
ning och erhélls via berikningsprogrammet som en “restpost” utifrin uppmiitt energian-
vindning efter korrektion for tappvarmvatten, ventilations- och vidringsforluster och vir-
metillskott frin personbelastning, solvirme och spillvirme fran eldrifter, etc. I denna
driftpunkt kommer dock betydelsen av felaktiga indata for dessa vara mindre.

Med dirmed framriknade och temperaturoberoende prestanda for klimatskdrm och venti-
lation kan en mitviirdeskorrigerad energianvindning for tillford virme exklusive elenergi®
beriknas och redovisas som mdnadsviirden i tabellform och som stapeldiagram med f6ljan-
de poster:

)

klimatskirm

* Ventilation (baserat pi P

)

* Klimatskirm (baserat pd P
¢ Varmvatten (inkl VVC)

* Ovrigt

Posten ovrigt innehdller t.ex. produktions- och distributionsforluster och vidringsforluster.

Berikningen baseras pa verkliga virden f6r varmvattenvolym, personantal, innetempera-
tur, vidring och pa modellvirden f6r solvirme, spillvirme frén el mm.

Det ska vara méjligt att vilja vidringsdata enligt verifikationsindata alternativt enligt mo-

dellvirde.

Det ska vara mojligt att vilja innetemperatur enligt verifikationsdata, alternativt enligt
modellvirde inklusive tilliggstemperatur.

Observera att for ventilationssystem med klimatkorrigerade luftflsden ar inte forlustfak-
torn for ventilationen konstant. Antingen kan programmet hantera dessa system (se bor-
krav nr 18) eller ocksd maste programanvindaren kunna mata in ett viktat genomsnittligt
luftfléde under uppvirmningsperioden, men baserat pd mitvirden frén verifikationsmit-
ningen.

For varje manad skall driftansvarig kunna jimféra verklig (klimatkorrigerad) energian-
vindning (méinadsinmatning) med den av programmet beriknade och fi tidiga signaler pa
avvikelser. For att férenkla normalarskorrigeringen for virmedelen bér dven gradtimmars-
data kunna matas in for att underlitta korrigeringen. Jimforelserna bér kunna ske med
stapeldiagram.

Avvikelser mellan mitvirdeskorrigerad energianvindning och avlista ménadsvirden, kan
bero pd avvikelser t.ex. av innetemperaturen (injustering och virmeregleringssystemet)
och vidringsbeteende (injustering och virmeregleringssystemet).

Efter ett driftdr skall fastighetens arsenergianvindning kunna jimféras med ovan berikna-
de mitvirdeskorrigerade energianvindning. Som indata f6r denna jimférelse skall kunna
inmatas drsvirden for:

6 Uppfsljning av hushallsel och fastighetsel sker inte i denna redovisning, inte heller el till distribuerade elvr-
mare dven om dessa ger bidrag till uppvirmningen.
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e Tillf6rd virmeenergi (kWh)

* Anvind volym varmvatten (m3)

* Hushallsel

* Fastighetsel

* Gradtimmar.

Som utdata skall jimféras energivirden frin:

I. projekteringsdata (ursprungliga projekteringsvirden),
I1. korrigerad energianvindning och

I1I. avldst energianvindning uppdelat enligt tabell 12.1.

Tabell 12.1. Energianviindning (MWh/normaldr).

. Varmvatten (inkl VVC)

. Ventilation =l

. Klimatskarm =l

. Ovrigt

. Fastighetsel

. Hushallsel

N | o |la |~ W|N]E

. Summa arsenergi

For arsenergiuppféljningen utifrin mitaravlisningar (III) antas energianvindning f6r ven-
tilation och klimatskirm vara lika med de mitvirdeskorrigerade virdena (II) medan "Ov-
rigt” beriknas som en restpost utifrin avlist drsenergianvindning och med hinsyn till
spillvirme, etc. Fastighetsel baseras i I pd berikningar, i II pd extrapolering frén korttids-
mitningen (dir dven hinsyn tas till eventuella inslag av elvirmare, se avsnitt 7) och i I1I
fran arsavlisning. Hushallsel varierar under aret och dirfor anvinds i den mitvirdeskorri-
gerade energianvindningen (II) samma data som i I.

Indata f6r verifieringsmodellen skall kunna matas in i en sirskild inmatningsblankett, sa
att tidigare indata fran projekteringsfasen kan std kvar. (skallkrav 77)
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Bilaga 2
Bakgrundsmaterial, parameterbeskrivning

Finns som separat bilaga
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Redovisningsmall for kvalificeringsomgang
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Anvisningar till redovisningsmall

Redovisningsmallen ska bifogas varje anbud. Vid punkten ” Krav uppfyllda’ ska anbudsgivare signera att res-
pektive skall- och borkrav anses uppfyllda. Punkt "Bedémning” 4r reserverad for juryn.

Antingen kan mallen fyllas i elektroniske, eller s& kan varje filt innehélla en hinvisning till redovisning av res-

pektive punkt. Det i4r viktigt att inga filt limnas tomma. Om nigon punkt inte besvaras ska aktuelle filt i

mallen innehélla motivering till detta.

0 Allmant

0.1 Allmanna funktionskrav

Skallkrav 1 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 2 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 3 Krav uppfyllt Bedémning
0.2 Instruktioner och dokumentation

Skallkrav 4 Krav uppfyllt Bedémning
0.3 Support och utbildning

Skallkrav 5 Krav uppfyllt Bedémning
0.4 Pris

Skallkrav 6 Krav uppfyllt Bedémning
0.5 Allmanna indata

Skallkrav 7 Krav uppfyllt Bedémning
1 Zoner, Innetemperaturer och klimatdata

1.1 Zonindelning

Skallkrav 8 Krav uppfyllt Bedémning
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Borkrav 1 Krav uppfyllt Bedémning
T
T,
—
T
T
1.2 Areadefinitioner

Skallkrav 11 Krav uppfyllt Bedémning
T
T
1.3 Innetemperatur

Skallkrav 12 Krav uppfyllt Bedomning
T ——
T
1.4 Klimatdata

Skallkrav 14 Krav uppfyllt Bedomning
T
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Skallkrav 15 Krav uppfyllt Bedémning
2 Klimatskarm

2.1 U-véarden

Skallkrav 16 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 9 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 17 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 10 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 11 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 18 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 19 Krav uppfyllt Bedémning
2.2 Luftlackning

Borkrav 12 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 20 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 21 Krav uppfyllt Bedémning
2.3 Solvarmetillskott

Skallkrav 22 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 13 Krav uppfyllt Bedémning
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Skallkrav 23 Krav uppfyllt Bedémning
T
T
T
T
T
3 Ventilation

3.1 Luftfléden och system

Skallkrav 25 Krav uppfylle Bedomning
T
T —
T
T ——
T
3.2 Vadring

Skallkrav 28 Krav uppfyllt Bedémning
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4 Varme
4.1 Varmekapacitet

Skallkrav 29 Krav uppfyllt Bedémning
ool Bedomming
o ote g
4.2 Uppvarmningsanlaggning i byggnad

Skallkrav 31 Krav uppfyllt Bedsmning
T—
T—— R ——
T—— R ——
T —
T—— R ——
4.3 Varmedistribution

Skallkrav 36 Krav uppfyllt Bedémning
o ote g
T—
4.4 Temperaturreglering av varmesystemet

Skallkrav 38 Krav uppfyllt Bedémning
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Borkrav 24 Krav uppfyllt Bedémning
ool Bedomming
ool Bedomming
ool Bedomming
4.5 Varmeatervinning ur franluft

Skallkrav 40 Krav uppfyllt Bedémning
T —
T —
—
o ale Bedoning
4.6 Varmeatervinning ur spillvatten

Skallkrav 43 Krav uppfyllt Bedémning
ool Bedomming
5 Varmvatten

5.1 Tappvarmvattenbehov

Skallkrav 45 Krav uppfyllt Bedémning
e Bedoning
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Skallkrav 47 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 29 Krav uppfyllt Bedémning
5.2 VVC-forluster

Skallkrav 48 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 30 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 31 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 32 Krav uppfyllt Bedémning
5.3 Handdukstorkar anslutna till varmvattencirkulationen

Skallkrav 49 Krav uppfyllt Bedémning
5.4 Kallvatten

Skallkrav 50 Krav uppfyllt Bedémning
6  Hushallsel

6.1 Kyl och frys

Skallkrav 51 Krav uppfyllt Bedémning
6.2 Tvatt och tork

Skallkrav 52 Krav uppfyllt Bedémning
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6.3 Lagenhetsflaktar

Skallkrav 53 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 54 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 33 Krav uppfyllt Bedémning
6.4 Hushallsel till elvarme i badrum

Skallkrav 55 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 56 Krav uppfyllt Bedémning
6.5 Ovrig hushallsel

Skallkrav 57 Krav uppfyllt Bedémning
7 Fastighetsel

7.1 Flaktar och pumpar

Skallkrav 58 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 59 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 60 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 61 Krav uppfyllt Bedémning
7.2 Fast belysning

Skallkrav 62 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 63 Krav uppfyllt Bedémning
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7.3 Hissar

Skallkrav 64 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 65 Krav uppfyllt Bedémning
7.4 Tvatt och tork i fastighetstvattstuga

Skallkrav 66 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 34 Krav uppfyllt Bedémning
7.5 Motorvarmare

Skallkrav 67 Krav uppfyllt Bedémning
7.6 Inre elvarme

Skallkrav 68 Krav uppfyllt Bedémning
7.7 Yttre elvarme

Skallkrav 69 Krav uppfyllt Bedémning
7.8 Ovrig fastighetsel

Skallkrav 70 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 71 Krav uppfyllt Bedémning
8 Utdata

Skallkrav 72 Krav uppfyllt Bedémning
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8.6 Jamforelsevéarden for kopt energi

Skallkrav 73 Krav uppfyllt Bedémning
8.7 Onskvarda utdata och egenskaper

Borkrav 35 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 36 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 37 Krav uppfyllt Bedémning
9  Atgéarder

9.1 Lonsamhet

Borkrav 38 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 39 Krav uppfyllt Bedémning
10 Kylbehov

Borkrav 40 Krav uppfyllt Bedomning
11 Inmatningsrutiner

Skallkrav 74 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 75 Krav uppfyllt Bedémning
Borkrav 41 Krav uppfyllt Bedémning
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12 Uppfoljningsrutin

Skallkrav 76 Krav uppfyllt Bedémning
Skallkrav 77 Krav uppfyllt Bedémning
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Bilaga 4
Namnformular

FOIOTAG: .ottt e s
KODEAKEPEISOM ittt ettt ettt b et bbbttt e et nes

LSS, ettt et e et e e e e ————eeeeeaea—————eeeeaaaa—————aeeeaaaa———eteeeeaaaa———teeeeaaa——taeeeesana—teeeeesananaee

Bz o
BrPOST: e
Foretagets OrganisatioNSIUIITIET: ....cuvivuiiuiireeieitiereeseeteere et et et ere et sreeae et et esaesrs e b e ebesreeae s b s ereersereeassreennennes

VALt KOAIAIIN: ettt et et e e et e e e e eeeee et eeeeesaaaaaaeeeeesaeassaeeeesssaaansaeeeesseaasneaeeessesannneaaeeens
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Bilaga 5
Eu-direktiv:
"Energy Performance of Buildings”

Finns som separat bilaga
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LIP-kansliet

LIP-kandliet

Néaringslivskontoret, 105 35 Stockholm
Telefon: 08-508 290 00 « Fax: 08-508 297 80
E-post: lipinfo@snk.stockholm.se

Hemsida: www.stockholm.se/lip



