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Bilaga 2. Delrapport 2. Kv Fagelsangen, Nybodahojden

Byggherre: NCC
Upplatelseform: Brf

Beskrivning

Fastigheten bestar av tre byggnader, punkthus, med 8 — 10 ldgenheter per byggnad.

Tva av byggnaderna har teknikrum och forrad i killarplan och det tredjehuset utan kéllare har
en lagenhet utbytt mot tvittstuga pa bottenplan.

Klimatskidrmen ir vélisolerad och har fonster med laga U-virden.Genomford
viarmekameramitning (KTH) visade dock pa brister i genomforandet.
Ventilationssystemet dr konventionell franluft. Tilluft bakom radiator och en tryckstyrd
frekvensreglerad och eleffektiv flikt.

Individuell mitning sker av kalvvaten, varmvatten (VV), virme och hushallsel via ett
automatiserat matsystem. Systemet (Siemens) omfattar dven virmereglering i ligenheten som
regleras med en ventil som har stingt eller 6ppet och som miter flode och temperaturfall 1
Oppet ldge. En borta-, respektive nattsankningsfunktion finns installerad.

Besiktningsresultat

Skuggningseffekter fran exterior och omgivning &r relativt begrinsad. Nagot enstaka fonster
ligger i ett innerh6rn och utskjutande balkonger ger skuggning frimst i sommarperioden,
medan ett tallbestand kan ge viss skuggningseffekt (ca 10%) dven under vinterperioden.

En andel av ldgenheterna har tillgang till motorvarmaruttag, men oklart till vilken byggnad
dessa dr anslutna och i vilken utstrickning dessa anvénts. Uttagen dr timerstyrda.

Den gemensamma tvittstugan har 1ag beldggning, ca 1 tvittomgang per dygn pa 25 I1gh.
Sannolikt tvittar och torkar manga i lagenheten.
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Pa VVC-systemet finns i genomsnitt 1,7 handukstorkar per ldgenhet installerad (a”105 Watt),
som normalt dr pa och som utgor en pataglig del i energibalansen. Dessa ir placerade sa att
vdrmen sprids inom badrummet innan luften gar ut via franluftsdonet.

Samtliga ldgenheter har elvirmda badrumsgolv, vilket drivs med hushallsel och forklarar den
mycket hoga elanvindningsnivan. De boende var inte alltid medvetna om att de elvirmda
badrumsgolven betalades av de boende sjdlva direkt via hushallselavldsningen.

Sa gott som alla har diskmaskiner och dessa dr varmvattenanslutna. Snalspolande toaletter.

Spontanta boendekommentarer: Klagomal pa for laga innetemperaturer, drag fran
tilluftsdonen bakom radiatorn, svart att dndra instéllningarna for den tidsstyrda
nattsédnkningen.

Boendeenkiten (USK)

De flesta (81%) av dem som svarar anser det &r for kallt i ndgot rum vintertid. Man anser
ocksa att golven &r kalla och besviras av drag. De egna temperaturmétningarna (flertalet i
vardagsrummet och nagra i koket) genomforda under en period med temperaturer runt noll
grader, visade pa en genomsnittlig temperatur pa 21 grader.

Boendetithet: 2,1 personer/lgh

Vidringsindex: 0,3

Energibalans - ENORM

Energibalansberdkning har genomforts for Hus 105 (10 Igh, 21 personer, 1139 m2 BRA) och
ger med normala referensviarden for ENORM f6ljande resultat.
ENORM-ref Verklig

Hushallsel --- 39
Fastighetsel 46 8.8
Varmvatten 30 26 (exkl vvc)
Virme 38 103 (147.000)
Summa energi: 114 215

Kommentarer: ENORM redovisar enbart summa el for hushall och fastighetsdrift. Verklig
varme ligger pa mer dn dubbla energianvindningsnivan jfr ursprunglig ENORM.

I posten virme ligger ca 16 kWh/m2 for handdukstorkar. Hur stor del av hushallsel som
egentligen dr badrumsvirme dr obekant men kan uppskattas utgora samma niva. I fastighetsel
ligger en obekant post for motorvirmare. Enligt kalkylen baserad pa tidsstyrning av uttagen
skulle el till motorvidrmare kunna uppskattas till ca 5 kWh/m2. Att anvinda Kv Fagelsangen
som modellhus dr tveksamt, eftersom savil handdukstorkar som badrumsgolvviarme utgor sa
stora delar av energibalansen och som vi inte har specifika métningar pa (vare sig tillférd
varme till badrummet som dess temperatur och ddrmed forlustsida).

Mitanalys

Hushallsel

Hushallsel finns registrerat manadsvis for de tre byggnaderna och visar pa en onormalt hog
elanvindning: 4460 kWh/Igh, se figur 1.
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Figur 1. Hushallsel i Kv Fagelsangen

Dessa virden varierar dock kraftigt i bestandet och den hoga nivan kan forklaras med att
golvviarmen i badrummet gar pa hushallselen. Variationerna under aret, figur 2 beror till del
pa golvviarmen och till del pa belysningens arsberoende.
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Figur 2. Arsvariation, hushallsel.

Virme.

Franluftstemperaturen miittes efter flikt for samtliga tre byggnader under perioden 21 feb — 14
mars. Av resultatet., fig 1, kan vi se att byggnaden med tvittstuga har ett antal
temperaturtoppar, som skulle kunna forklaras av att torkskap/tumlare &r i drift. Dessa dr dock
inte fler dn att vi kan uppskatta antalet tvittpass till ca 1 per dag. Amplituden dag natt ligger
under dygn med soliga dagar och kalla nitter (3 — 5 mars) pa 2- 2,5 grader och drygt en grad
molniga dagar. Anmirkningsvirt dr att natt-temperaturen sjunker med hela tva grader pa tva
dygn 11-12 mars, trots att utetemperaturen ar stigande, se figur 3.
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Figur 3. Franluftstemperatur uppmiitt fore flikt.

Genomsnittstemperaturen i franluften ar 19,3 (Hus 107), 19,5 (Hus 105) och 19,7 (Hus 103)
grader. Den ldagsta uppmitta temperaturen dr 17 grader vilket indikerar en kylning av
franluften fore matpunkten med 3 — 4 grader. Under den inledande perioden var ocksa
utetemperaturen relativt 1ag, ca 10 minusgrader och soligt pa dagarna, medan den senare
perioden hade nagra plusgrader som genomsnitt och molnigt. Utetemperatur och
solférhallandena (uppmitt som temperatur i solen) framgar av figur 4.
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Figur 4. Utetemperaturer och solférhallanden 21 februari till 14 mars 2001. Dagar med solstralning
indikeras med avvikande hogre temperaturer for mitserien “’sol”.

Forbrukningsdata for el, virme, varmvatten (volymmitning) och kallvatten mits pa
lagenhetsbasis for senare fordelning av kostnaderna och summa varmeenergi stims av mot
inkommande fjarrvirme. Resultatet for samtliga tre byggnader framgar av figur 5.
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Figur 5. Manadsdata for virme i liigenhet, 6vrig virme och varmvatten

Lagenhetsforraden i ena huset har virme, men inte i det andra, vilket ocksa kan forklara den
skillnad i virmeanvidndning som uppmiitts, 1350 kWh/Igh mer i byggnaden med varma
forrad. Hur det kalla forradet paverkar virmeatgangen for ligenheten ovanfor har inte
studerats, men dr mojligt att gora.

Posten varmvatten inkluderar inte VVC-forlusterna. Dessa forluster tillsammans med
viarmeatgang for handdukstorkar ligger i posten ”6vrig viarme”. Tillsammans skulle dessa
kunna forklara posten 6vrig varme under sommarmanaderna. Under vinterperioden avser
denna post ocksa uppviarmning av forrad och gemensamma ytor.

Mitinsamlingssystemet for fordelningsmétning gor det ocksa mojligt att forutom métning av
energitillforsel for varmning dven méta virmevattenflode, 6nskad temperatur (borvirde) och
uppmitt temperatur. Loggning av dessa data genomfordes med ansluten dator under perioden
3 april till 20 april. I 6vrigt insamlas i det ordinarie systemet energidata som summeras
manadsvis. Resultat fran enstaka ldgenhet visar hur snabbt systemet svarar pa dndrade
borvirden for temperaturer, se figur 6.
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Figur 6. Innetemperaturen i tva liigenheter under 24 timmar. Borvirde och uppmiitt viirde.

Av figuren framgar att innetemperaturen sianks med 1,5 grader inom loppet av 8 timmar nir
utetemperaturen dr minus 10 — 12 grader. Aterhdmtningen sker pa 4 — 6 timmar.

Maojligheten till nattsdnkning anvindes av 60% av de boende, méjligen beroende pa att denna
funktion lag inlagd som default och ansags som svaridndrad (spontan kommentar fran en
boende). Detta antagande stirks ocksa av att sa manga som 80% anser det ér for kallt i sina
lagenheter, men @nda haft kvar en funktion som stidnger av viarmen nattetid.

Genom att méta innetemperatur och védrme tillford till ligenheten kan vi studera sambandet
mellan varmeforbrukning och innetemperatur. Forvintat samband dr hogre forbrukning vid
hogre innetemperatur, inte bara for att man da orsakar hogre forluster utanfor att man da
ocksa viarmer grannligenheter. Men inte bara viarme fran radiator paverkar temperaturen, dven
viarme tillford fran hushallselanvindningen (inkl. elvirmda badrumsgolv).
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Figur 7. Viirme tillford via radiatorsystem och spillviirme fran hushallsel, som funktion av
innetemperatur, den 4 april 2001.

Av figuren kan utlédsas att innetemperaturen kan skilja sig 2 grader utan att det mirks i tillford
energi, men ocksa att tillférd varme i en lagenhet kan vara drygt fyra ganger storre trots
samma innetemperatur. Forbrukningsdata har inte korrelerats mot ldge i byggnaden i denna
figur. Mitleverantorens schablonvirden for sadana korrigeringar ligger dock pa nivan 10 —
30%. De korrigeringar som hér har gjorts for variationer i hushallselanvindningen &r storre,
upp till 50% (i genomsnitt 0,1 kWh/m?2 i tillagg).
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Figur 8. Viirme som funktion av temperaturskillnad mellan 6nskad och erhallen temperatur.

Det har ocksa varit mojligt att ldsa av onskad temperatur i ligenheten och jamfora med
verklig temperatur. Ur figur 8 kan avlésas ett svagt samband att ju hogre borvirde i
forhallande till den temperatur man har ju hogre energikostnad. Detta dr hogst forvéntat
samband eftersom det helt aterspeglar instédllningsvérdena av varmeregleringen i respektive
ligenheterna. Ar borvirdet hogre 4n den temperatur man har sé kallar ju systemet pa virme.
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En viss reservation for mitningarnas noggranhet ska papekas. Var tredje rumsgivare var
olyckligt placerad (paverkades av virmeror i viggen) och omplacerades fore mitperioden,
men kan i oturliga fall (vissa eftersldpande byten) ha paverkat mitresultaten. Troligare &r
dock att de paverkat vissa av enkitsvaren som avsag en nagot tidigare period.

En mojlig delforklaring till de stora skillnaderna i virmeatgang for ligenheter med samma
temperaturniva, kan vara att de boende i olika utstrickning stidngt till sina tilluftsventiler.
Manga har klagat pa drag fran dessa, eftersom tilluften kommer in helt utan forvirmning eller
omblandning under stora delar av vintern (virmesystemet stings helt av nér innetemperaturen
overstiger instillt borvirde). Det betyder att tilluften i stéillet kommer in fran trapphallar och
otdtheter dven mellan ldgenheterna. Uppmiitt energi kan alltsa i varierande utstrackning lika
gidrna vara ett matt pa hur mycket tilluft respektive ldgenhet tar in, som de forluster man med
sin innetemperartur och védringsbeteende asamkar.

Varmvatten, kallvatten

Varmvatten- och kallvattenforbrukningens variation (volymflode) under aret framgar av figur
9.
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Figur 9. Kall- och varmvattenforbrukning

Av figuren framgar att vattenanviandningen varit nagot hogre ( drygt 10 %) under
vinterperioden oktober till januari jamfort med resterande del av aret. Energiatgangen for
varmvatten kommer sedan paverkas av det ingaende kallvattnets temperaturvariation under
aret. Av kopt kallvatten blir ca 40% varmvatten.

Arsférbrukning i ligenheten:

Kallvatten: 31 m3/ar,pers (i kopt kallvatten ska dven vatten som blir varmvatten ldggas till)
Varmvatten: 21 m3/ar,pers

Savil kallvatten, som varmvattenanviandningen ligger ldgre dn normala i bostadsbestandet.
Varmvattenanviandningen ca 15% lagre dn forvintat vérde.



